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PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWGO ELM.01. Montaz, uruchamianie
I obstugiwanie ukladéw automatyki przemystowej

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Kwalifikacyjny kurs zawodowy to kurs, ktérego program nauczania uwzglednia podstawe programowa ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego w zakresie jednej
kwalifikacji, ktérego ukohczenie umozliwia przystgpienie do egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie w zakresie tej kwalifikacji. Stuchacz/uczestnik po
ukonczeniu kursu otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego. Wzér zaswiadczenia okresla zatgcznik nr 1 do Rozporzadzenie Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz.U. z 2019 r., poz. 652). Uczestnik, ktéry ukonczy kurs

i zda pozytywnie egzamin zawodowy w zakresie danej kwalifikacji, otrzymuje $wiadectwo potwierdzajace kalifikacje w zawodzie. Zdobycie wszystkich kwalifikacji

w obrebie danego zawodu oznaczac¢ bedzie zdobycie dyplomu potwierdzajgcego kwalifikacje zawodowe.

Nazwa i numer kwalifikacji: ELM.01 Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki.
Nazwa branzy: elektroniczno-mechatroniczna (ELM).
Powigzanie z zawodami: automatyk 731107, technik automatyk 311909.
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji: 111.
Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej moze by¢ realizowany w formie:
— dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,
— stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,
— zaocznej — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni.
Dtugos¢ cyklu dla formy dziennej planowana w programie nauczania ELM.01 trwa 5 miesiecy.
Dtugos¢ cyklu dla formy stacjonarnej planowana w programie nauczania ELM.01 trwa 6 miesiecy.
Dtugos¢ cyklu dla formy zaocznej planowana w programie nauczania ELM.01 trwa 7 miesiecy.
Kwalifikacyjne kursy zawodowe mogg by¢ prowadzone przez:

1) publiczne i niepubliczne jednostki prowadzgce ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkot artystycznych - w zakresie zawodow, w ktérych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawoddw przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktérych ksztatci szkota,
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadow automatyki przemystowej
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2) publiczne i niepubliczne placoéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

3) instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzace dziatalnos$¢
edukacyjno-szkoleniowa,

4) podmioty prowadzgce dziatalno$¢ oswiatowa, o ktdrej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajace akredytacje, o ktérej mowa w art. 118.
Wszystkie wymienione podmioty ktére mogg prowadzi¢ kwalifikacyjne kursy zawodowe mogg uzyskac¢ akredytacje Kuratora Oswiaty, jezeli:
1) zapewnig baze wyposazong w $rodki dydaktyczne, w tym

— pomieszczenia dydaktyczne zapewniajg prawidtowy przebieg procesu ksztatcenia,

— w procesie ksztalcenia sg wykorzystywane $rodki dydaktyczne umozliwiajgce prowadzenie zaje¢ zgodnie z zatozonymi celami programowymi, w szczegolnosci
z zastosowaniem techniki komputerowej i sieci teleinformatycznej,

— bazai wyposazenie dydaktyczne sg systematycznie dostosowywane do potrzeb prowadzonego ksztatcenia,
— baza spetnia warunki bezpieczehstwa i higieny nauki i pracy;
2) zatrudnia wykwalifikowang kadre, w tym:
— kadra posiada kwalifikacje i doswiadczenie zawodowe odpowiednie do prowadzonego ksztatcenia,
— praca kadry jest systematycznie oceniana,
— tworzone sg warunki dla statego doskonalenia zawodowego kadry,
3) opracowuje i udostepnia materiaty metodyczno-dydaktyczne, w tym:
— programy nauczania dla prowadzonego ksztatcenia uwzgledniajg rozwigzania w zakresie nowych technik i technologii,
— dokonywana jest ewaluacja prowadzonego ksztatcenia, a jej wyniki sg wykorzystywane do modyfikacji programoéw nauczania i organizacji ksztatcenia.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

Zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ dla przedmiotéw teoretycznych moga by¢ realizowane z:
— wykorzystaniem materiatéw w postaci elektronicznej np.: dostepnych na stronach MEN, w tym na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej,
— stronach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i Okregowych Komisji Egzaminacyjnych,
— wykorzystaniem materiatéw prezentowanych w programach i na stronach internetowych telewizji publicznej i radiofonii.
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W przypadku nauczania zdalnego (online) na odlegtos¢ przedmiotéw teoretycznych zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc
technologie informatyczna:

— metody problemowe,
— metody eksponujgce,
— metody praktyczne.
Zajecia laboratoryjne nie mogg odbywac sie z wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtos¢.
Wymagania wzgledem podmiotéw prowadzacych ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych
a) Podmioty prowadzace ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ zapewniaja:
— dostep do oprogramowania, ktére umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy stuchaczami lub uczestnikami a osobami prowadzgcymi zajecia,
— materialy dydaktyczne przygotowane w formie dostosowanej do ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc,

— biezgca kontrole postepdw w nauce stuchaczy lub uczestnikow, weryfikacje ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, w formie i terminach ustalonych
przez podmiot prowadzgcy ksztatcenie,

b) biezgca kontrole aktywnosci oséb prowadzgcych zajecia.

¢) Podmioty, o ktérych mowa w ust. 3, sg obowigzane zorganizowac¢ szkolenie dla stuchaczy lub uczestnikdw przed rozpoczeciem zajeé¢ prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, dotyczgce metod i zasad ksztatcenia oraz obstugi wykorzystywanego oprogramowania.

d) Zaliczenie ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ nie moze odbywac sie z wykorzystaniem tych metod i technik.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, po przez narzedzia
dostepne w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Podmiot prowadzacy Kwalifikacyjny kurs zawodowy jest zobowigzany zgtosi¢ Okregowej Komisji Egzaminacyjnej informacje o rozpoczeciu ksztatcenia na danym KKZ
zgodnie z par.9 rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz.U.z. 2019. Poz.
652) w przeciggu 14 dni od rozpoczecia realizacji KKZ.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej
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Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze rozpoczg¢ sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu z zakresu kwalifikacji ELM.01 powinien trwa¢ do
9 miesiecy.

Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego. Kurs powinien sie zakonczy¢ nie pézniej niz 6 tygodni przed terminem egzaminu.

Liczba godzin przypisana poszczegdlnym zajeciom, uwzglednia minimalng liczbe godzin przewidziang w podstawie programowej na realizacje efektéw ksztatcenia ujetych
w jednostkach efektow (przy zatozeniu, ze ksztatcenie odbywa sie w systemie dziennym lub stacjonarnym). W przypadku ksztatcenia w systemie zaocznym liczbe godzin
mozna obnizy¢ zgodnie z aktualnymi przepisami oswiatowymi.

Kurs jest kierowany do os6b dorostych zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem wiedzy, umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych.

Szczegolne uwarunkowania zwigzane z ksztatceniem w zakresie danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie ELM.01 wedlug Rozporzadzenia Ministra Edukaciji
Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogdélnych celéw i zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodoéw szkolnictwa
branzowego (Dz. U. z 2019 r. poz. 316, z p6zn. zm.) brak jest szczegdlnych uwarunkowan.

Wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy

— zaswiadczenie lekarskie z badaniami o braku przeciwwskazan do ksztatcenia w zawodzie technik automatyk zgodnie z (Dz.U. z 2019 r. poz.1651), kandydaci,
stuchacze kwalifikacyjnego kursu zawodowego, ktérzy w trakcie praktycznej nauki zawodu sg narazeni na dziatanie czynnikéw szkodliwych, ucigzliwych dla zdrowia:

a) postugiwanie sie narzedziami tngcymi, sciskajgcymi, lutujgcymi, zasilajgcymi z sieci napiecia przemiennego 230V,
b) obstuga narzadzi do obrébki mechanicznej metali i tworzyw,
c) ciggly kontakt z napieciem 230V w czasie zaje¢ praktycznych i laboratoryjnych,
d) nieprawidiowe wykonywanie prac z powodu (wad wzroku nie dajgcych sie skorygowac¢ szktami optycznymi) — oczoplgs, zaéma, daltonizm,
e) ograniczonej sprawnosci ruchowej konczyn,
f)  braku koordynacji wzrokowo-ruchowej,
g) wad uktadu nerwowego (zaburzenia psychiczne, zawroty glowy, epilepsja).
— ukohczenie gimnazjum lub 8 letniej szkoty podstawowej, lub innej szkoty ostatnio ukorczonej,

— osoba petnoletnia.

Struktura programu

Program spiralny.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej
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Charakterystyka programu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej umozliwia uzyskanie
Swiadectwa potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie automatyk 731107.

Program nauczania jest o strukturze przedmiotowe;j i spiralnej w uktadzie tresci, z uktadem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych po
trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je powtérzy¢ i poszerzyé w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze
jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki
edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci. Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemna korelacje
pomiedzy przedmiotami, a kolejno$¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej, by w krotkim czasie wykorzystacé jg praktycznie. Zajecia
sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 720 godzin i jest zgodna

z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej z podstawy programowej dla zawodu automatyk. Szczegdlnie przedmioty praktyczne
przewidziane w planie kursu: Podstawy uktadéw automatyki przemystowej i uktadéw sterowania, Planowanie oraz wykonywanie montazu uktadéw automatyki,
Uruchamianie i obstuga elektrycznych i elektronicznych uktadéw automatyki, Uruchamianie i obstuga pneumatycznych i hydraulicznych uktadéw automatyki wymagajg od
prowadzacych zajecia nowych, specyficznych kompetencji wynikajgcych z podstawy programowej oraz zastosowania nowych technologii w procesie ksztatcenia.
Przedmioty praktyczne sg zajeciami, w ktérych w zaleznosci od wyposazenia dydaktycznego mozna dynamicznie i na biezgco wprowadza¢ nowoczesne technologie.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu ELM.01 Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej obejmuje nastepujgce jednostki efektow
ksztatcenia:

— ELM.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

— ELM.01.2. Podstawy automatyki.

— ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowe;.

— ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki przemystowe;j.

— ELM.01.5. Jezyk obcy zawodowy.

— ELM.01.6. Kompetencje personalne spoteczne.
Kwalifikacyjny kurs zawodowy ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej obejmuje nastepujace Kursy umiejetnosci zawodowych:

—  kurs umiejetnosci zawodowych ELM.01.2 Podstawy automatyki.

—  kurs umiejetnosci zawodowych ELM.01.3 Montaz uktadéw automatyki przemystowe;.

—  kurs umiejetnosci zawodowych ELM.01.4 Uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki przemystowe;j.
Wyzej wymienione kursy zostaty opisane w oddzielnych plikach.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej
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Charakterystyka Kurséw umiejetnosci zawodowych wchodzacych w sktad Kwalifikacyjnego kursu zawodowego ELM.01

Kurs umiejetnosci zawodowych ELM.01.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELM.01.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy umozliwiajg nabycie wiedzy zakresu bezpieczehstwa pracy podczas
wykonywania prac w branzy elektroniczno-mechatronicznej. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 30 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin
ksztatcenia zawodowego dla jednostki efektow ksztatcenia ELM.01.1.Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELM.01.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy
zawiera nastepujgce przedmioty:

— Bezpieczenstwo w branzy elektroniczno-mechatronicznej.

Kurs umiejetnosci zawodowych ELM.01.2 Podstawy automatyki

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELM.01.2 Podstawy automatyki umozliwia nabycie teoretycznej i praktycznej wiedzy z zakresu elektrotechniki,
elektroniki, automatyki. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 210 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla
jednostki efektow ksztatcenia ELM.01.2. Podstawy automatyki.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELM.01.2 Podstawy automatyki zawiera nastepujgce przedmioty nauczania:
— Elektrotechnika i elektronika.
— Elementy i uktady automatyki przemystowe;.

— Podstawy ukfadéw automatyki przemystowej i uktadoéw sterowania.

Kurs umiejetnosci zawodowych ELM.01.3 Montaz ukladéw automatyki przemystowej

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowej umozliwia nabycie praktycznej wiedzy z zakresu wykonywanie
prac montazowych. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 210 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla jednostki
efektow ksztatcenia ELM.01.3 Montaz uktadéw automatyki przemystowe;.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELM.01.3. Montaz uktadow automatyki przemystowej zawiera nastepujgce przedmioty nauczania:
— Urzadzenia automatyki przemystowe;.

— Planowanie oraz wykonywanie montazu uktadéw automatyki przemystowe;j.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej
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Kurs umiejetnosci zawodowych ELM.01.4 Uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki przemystowej

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki przemystowej umozliwia nabycie teoretycznej i praktyczne;
wiedzy z zakresu uruchamiania i obstugi uktadéw automatyki. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 240 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg
godzin ksztatcenia zawodowego dla jednostki efektow ksztatcenia ELM.01.4.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki przemystowej zawiera nastepujgce przedmioty nauczania:
— Uruchamianie i obstuga elektrycznych i elektronicznych uktadéw automatyki przemystowej.

— Uruchamianie i obstuga pneumatycznych i hydraulicznych ukfadéw automatyki przemystowe;.

Kurs umiejetnosci zawodowych ELM.01.5 Jezyk obcy zawodowy

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELM.01.5 Jezyk obcy zawodowy umozliwia nabycie wiedzy z zakresu postugiwania sie jezykiem technicznym
w branzy elektroniczno-mechatronicznej. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 30 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia
zawodowego dla jednostki efektéw ksztatcenia ELM.01.5.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELM.01.5. Jezyk obcy zawiera nastepujgce przedmioty:
— Jezyk techniczny w branzy elektroniczno-mechatroniczne;.

Jednostka efektow ksztatcenia:
— ELM.01.6. Kompetencje personalne i spoteczne.

jest realizowana na wszystkich obowigzkowych zajeciach/przedmiotach w planie kursu.

Zalozenia programowe

Dynamicznie rozwijajacy sie przemyst wymusza stosowanie zautomatyzowanych procesow produkcji. Automatyzacja proceséw przemystowych skraca czas wytwarzania
produktéw, maszyn i urzgdzenh. Coraz to nowsze rozwigzania konstrukcyjne maszyn i urzgdzen, instalacji przemystowych wymagajg wiedzy teoretycznej i praktycznej

Z szeroko rozumianej automatyki. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego obejmuje zagadnienia techniczne teoretyczne z zakresu automatyki oraz zagadnienia
praktyczne zwigzane z automatyka realizowane w specjalistycznych pracowniach zawodowych.

Gtéwnym celem ksztatcenia w kwalifikacji ELM.01 Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej to przygotowanie szeroko wykwalifikowane;j
kadry specjalistéw, przygotowanych do wykonywania zadan zawodowych:

— montowanie ukltadéw automatyki przemystowe;j,

— uruchamianie uktadéw automatyki przemystowej,

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej
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— obstuga uktadéw automatyki przemystowe;.
Cele kierunkowe ksztatcenia w kwalifikacji ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowe;:

— montaz uktadéw pneumatycznych, elektropneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych, elektrycznych i elektronicznych wystepujgcych w uktadach
automatyki przemystowe;j,

— uruchamianie uktadéw pneumatycznych, elektropneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych, elektrycznych i elektronicznych wystepujacych w
uktadach automatyki przemystowe;j,

— obstuga uktadéw pneumatycznych, elektropneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych, elektrycznych i elektronicznych wystepujacych w uktadach
automatyki przemystowe;.

Opis branzy i zawodu

Zawod Automatyk nalezy do branzy elektroniczno-mechatronicznej oznaczonej symbolem (ELM). Do branzy elektroniczno-mechatronicznej przyporzadkowang rowniez
nastepujgce zawody: elektronik, mechatronik, technik automatyk, technik elektronik, technik mechatronik.

Automatyk jest zawodem wymagajacym od os6b uczgcych sie tego zawodu ciggtego poszerzania wiedzy teoretycznej i praktycznej zwigzanej z technologiami montazu
uktadow automatyki. Dynamicznie rozwijajgcy sie rynek nowoczesnych technologii w dziale systeméw montazowych ukfadéw automatyki wymaga od oséb chcacych
wykonywacé ten zawdéd ciggltego poszerzania wiedzy z zakresu szeroko pojetych systeméw montazu uktadow automatyki. Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne maszyn,
instalacji automatyki przemystowej tgczg zagadnienia z zakresu sterowania, elektroniki, mechaniki i mechatronik oraz dziatéw programowych zawartych w powyzszych
zagadnieniach. Nowe technologie stosowane przy systemach montazu pneumatyki, hydrauliki, elektryki, elektropneumatyki, elektrohydrauliki, systeméw sterowania
wymagajg oprécz poznania charakterystyki i funkcjonalno$ci nowych systeméw montazowych réwniez poznanie zastosowania i obstugi nowych narzedzi i przyrzadéw
wykorzystywanych podczas montazu uktadéw automatyki przemystowej. W Wspotczesne zaktady przemystowe to zaktady z branzy: drzewnej, spozywczej, oponiarskiej,
widkienniczej, motoryzacyjne. Wymienione branze przemystowe oraz wiele innych swdj ,park maszynowy” majg oparte na dziatania uktadéw automatyki przemystowe;.
Automatyka przemystowa wystepujgca w wielu gateziach przemystu wymusza na pracodawcach poszukiwania wyksztatconej kadry automatykéw przemystowych.
Pracodawcy chcieli by posiada¢ w swoich zespotach utrzymania ruchu w zaktadach pracy, fabrykach wykwalifikowanych pracownikéw posiadajgcych wiedze z zakresu
montazu i obstugi automatyki przemystowe;.

Cele ksztatcenia branzowego

Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane w szkotach ponadpodstawowych: branzowej szkole | stopnia, technikum, branzowej szkole Il stopnia
oraz szkole policealnej. Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane réwniez na kwalifikacyjnych kursach zawodowych prowadzonych przez
podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2 ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo oswiatowe oraz na kursach umiejetnosci zawodowych prowadzonych przez
podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2a tej ustawy. Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczgcych sie do wykonywania pracy
zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy. Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi
kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢ przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych. Szkota prowadzgca ksztatcenie zawodowe moze réowniez
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadow automatyki przemystowej
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zaoferowacé stuchaczowi przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnierh zawodowych w zakresie wybranych zawodéw, dodatkowych umiejetno$ci zawodowych lub
kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. W szkole prowadzgcej ksztatcenie zawodowe przygotowanie do uzyskania dodatkowych
umiejetnosci zawodowych, podobnie jak przygotowanie do uzyskania dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji, jest realizowane w wymiarze wynikajgcym z réznicy miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego,
okreslong w ramowym planie nauczania dla danego typu szkoty prowadzacej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji
wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego okreslong w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego. Zadania szkoty i innych
podmiotéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz sposob ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo -spotecznym, na ktore
wptywajg w szczegolnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu
miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.

Odniesienie do rynku pracy

Bliska wspotpraca szkot prowadzacych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajgcego potrzebom
wspotczesnej gospodarki. Szkota prowadzgca ksztatcenie zawodowe powinna realizowaé to ksztatcenie w oparciu o wspotprace z pracodawcami, a praktyczna nauka
zawodu powinna odbywac sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcow lub w indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze

w centrach ksztatcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placéwkach ksztatcenia ustawicznego. W procesie ksztatcenia zawodowego wazne
jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogdlnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogoélnego,

z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentéw szkdt prowadzgcych ksztatcenie zawodowe, a tym samym zapewni im mozliwos¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku
pracy. W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj kazdego uczacego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze
szczegblnym uwzglednieniem indywidualnych $ciezek edukaciji i kariery, mozliwo$ci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania
przedwczesnemu konczeniu nauki. Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwarto$ci na uczenie sie przez cate zycie
oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdlnych zawodach szkolnictwa branzowego oraz stworzenie
stuchaczom warunkéw do uzyskiwania dodatkowych umiejetnos$ci zawodowych, dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych

w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, pod koniec nauki w szkole.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej

strona 14 z 216



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

2. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

2.1. Pogrupowanie efektow ksztalcenia - tabela 1, 2

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotéw.
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ELM.01.1 Bezpieczenstwo
i higiena pracy
rozrdznia pojecia zwigzane rozpoznaje symbole zwigzane X
z bezpieczenstwem Z bezpieczenstwem i higieng pracy,
i higieng pracy, ochrong ochrong przeciwpozarowg i ochrong
przeciwpozarowg, ochrong Srodowiska
Srodowiska i ergonomig rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, X
oraz ochrong antystatyczng ostrzegawcze, ewakuacyjne i ochrony
(ek) 8 przeciwpozarowej oraz ochrony
antystatycznej
wskazuje przepisy prawa zwigzane X
Z bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowa, ochrong
srodowiska, ochrong antystatyczng
wymienia podstawowe pojecia X

zwigzane z bezpieczenstwem
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i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong
antystatyczng oraz ochrong srodowisk
wskazuje rozwigzania ergonomiczne
podczas doboru narzedzi i organizacji
stanowiska pracy
rozréznia zadania wymienia instytucje i stuzby dziatajgce
i uprawnienia instytucji oraz w zakresie ochrony pracy i ochrony
stuzb dziatajgcych w Srodowiska
zakresie ochrony pracy i 2 wymienia zadania i uprawnienia
ochrony $rodowiska (ek) instytucji i stuzb dziatajgcych
w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska
okresla prawa i obowigzki wymienia obowigzki pracodawcy w
pracownika oraz zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracodawcy w zakresie pracy
bezpieczenstwa i higieny wymienia obowigzki pracownikéw w
pracy (ek) 2 zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy

wskazuje prawa i obowigzki
pracownika, ktéry ulegt wypadkowi
przy pracy, wynikajgce z przepiséw
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prawa
wskazuje rodzaje $wiadczeh z tytutu X
wypadku przy pracy
charakteryzuje skutki wymienia czynniki szkodliwe X
oddziatywania czynnikéw wystepujgce na stanowisku pracy
szkodliwych na organizm wymienia skutki oddziatywania X
cztowieka (ek) czynnikéw psychofizycznych podczas
2 pracy
wymienia skutki oddziatywania X
czynnikow niebezpiecznych
i ucigzliwych na organizm cztowieka
wymienia skutki porazenia prgdem X
stosuje zasady rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska | x
bezpieczenstwa i higieny zwigzane z pracg w zawodzie
pracy, ochrony wymienia sposoby postepowania w X
przeciwpozarowej, ochrony | 4 stanach nagtego zagrozenia
antystatycznej i ochrony zdrowotnego
srodowiska (ek) przestrzega zasad postepowania w X
przypadku zagrozenia pozarowego
organizuje stanowisko 4 dobiera wyposazenie stanowiska X

pracy podczas

pracy, stosujgc zasady ergonomii
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wykonywania zadan ocenia przygotowanie miejsca pracy X
zawodowych zgodnie pod wzgledem potencjalnych
z wymaganiami ergonomii, zagrozen dla cztowieka i Srodowiska
przepisami bezpieczenstwa wskazuje metody eliminaciji X
i higieny pracy, ochrony niebezpiecznych zrédet i szkodliwych
przeciwpozarowej, ochrony czynnikow wystepujgcych na
antystatycznej i ochrony stanowisku pracy
Srodowiska (ek) wymienia dziatania prewencyjne X
zapobiegajgce powstawaniu pozaru
lub innego zagrozenia
stosuje srodki ochrony wymienia srodki ochrony X
indywidualnej i zbiorowej indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania dobiera srodki ochrony indywidualnej i | x
zadan zawodowych (ek) zbiorowej do rodzaju wykonywanej
pracy
2 wykorzystuje srodki ochrony X
indywidualnej adekwatne do rodzaju
wykonywanej pracy
wykorzystuje srodki ochrony X
indywidualnej podczas podtgczania
urzgdzen do sieci elektrycznej
udziela pierwszej pomocy 6 opisuje podstawowe symptomy X
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Efekty ksztatcenia
Stopniowanie efektow
ksztalcenia efekt kluczowy
ek, efekt wazny ew, efekt
pomocnhiczy ep

Liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegdlnych efektéw

elektroniczno-mechatronicznej

Bezpieczenstwo w branzy

Elektrotechnika
i elektronika

Podstaw uktadow automatyki
przemystowej i uktadéw

sterowania

Elementy i uklady automatyki

przemystowej

Urzadzenia automatyki

przemystowej

Planowanie oraz wykonywanie
montazu ukladow automatyki

przemystowej

Uruchamianie i obstuga

elektrycznych i elektronicznych

uktadéw automatyki

przemystowej

Uruchamianie i obstuga
pneumatycznych

i hydraulicznych uktadow
automatyki przemystowej

Jezyk techniczny w branzy

elektroniczno-mechatronicznej

w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego
(ek)

wskazujgce na stany nagtego
zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na
podstawie analizy objawéw
obserwowanych u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego
i miejsce wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji
bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej
pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie, amputacja,
ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej
pomocy w nieurazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
omdlenie, zawat, udar

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-
oddechowg na fantomie zgodnie
z wytycznymi Polskiej Rady
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Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji
Razem liczba godzin
w jednostce efektéw 30
ksztatcenia:
ELM.01.2 Podstawy
automatyki
postuguje sie pojeciami wyjasnia podstawowe pojecia z X
Z dziedziny elektrotechniki zakresu elektrotechniki i elektroniki,
i elektroniki (ek) takie jak prad, napiecie, obwéd
elektryczny, pole elektryczne i
magnetyczne, tadunek elektryczny,
oczko i gataz
rozroznia wielkosci fizyczne X
20 stosowane w elektrotechnice
i elektronice, takie jak natezenie pola
elektrycznego i magnetycznego,
przenikalnos¢ elektryczna
i magnetyczna, natezenie pradu,
napiecie, energia, moc elektryczna,
indukcja elektryczna i magnetyczna
rozpoznaje elementy obwodéw X
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elektrycznych i elektronicznych na
podstawie symbolu, opisu lub wyglgdu
charakteryzuje zjawiska opisuje zjawiska zachodzgce w polu X
zwigzane z pragdem statym elektrycznym, magnetycznym
i przemiennym (ek) i elektromagnetycznym
rozroznia wielkosci fizyczne zwigzane X
Z przeptywem pradu statego
rozréznia wielko$ci fizyczne zwigzane X
Z przeptywem prgdu przemiennego
podaje znaczenie techniczne symboli X
i jednostek miary wielkosci fizycznych
24 uzywanych do opisu zjawisk w

obwodach elektrycznych

rozpoznaje zjawiska zwigzane z X
przeptywem pradu statego i pradu
przemiennego

rozpoznaje na podstawie opisu lub X
graficznych przebiegéw parametry
przebiegu sinusoidalnego

oblicza wartos¢ srednig i wartos¢ X
skuteczng przebiegu sinusoidalnego
napiecia i pragdu
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Efekty ksztatcenia
Stopniowanie efektow
ksztalcenia efekt kluczowy
ek, efekt wazny ew, efekt
pomocnhiczy ep

Liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegdlnych efektéw

elektroniczno-mechatronicznej

Bezpieczenstwo w branzy

Elektrotechnika
i elektronika

Podstaw uktadow automatyki
przemystowej i uktadéw

sterowania

Elementy i uklady automatyki

przemystowej

Urzadzenia automatyki

przemystowej

Planowanie oraz wykonywanie
montazu ukladow automatyki

przemystowej

Uruchamianie i obstuga

elektrycznych i elektronicznych

uktadéw automatyki

przemystowej

Uruchamianie i obstuga
pneumatycznych

i hydraulicznych uktadow
automatyki przemystowej

Jezyk techniczny w branzy

elektroniczno-mechatronicznej

rozpoznaje zjawisko rezonansu napiec¢ X
i prgdow

interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane

z pradem statym

i przemiennym (ek)

10

rozroznia wielkosci fizyczne opisujgce X
obwody pradu statego i jednofazowe
obwody prgdu przemiennego

rozréznia jednostki wielkosci X
fizycznych opisujgcych obwody pradu
statego i jednofazowe obwody pradu
przemiennego

rozréznia wielko$ci fizyczne opisujgce X
obwody tréjfazowe pradu
przemiennego

rozréznia jednostki wielkosci X
fizycznych opisujgcych obwody
trojfazowe prgdu przemiennego

wykonuje pomiary wielkosci
elektrycznych (ek)

24

rozpoznaje metody pomiaru wielkosci
elektrycznych

dobiera przyrzady do pomiaru
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

stosuje metody bezposrednie do

X
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Efekty ksztatcenia
Stopniowanie efektow
ksztalcenia efekt kluczowy
ek, efekt wazny ew, efekt
pomocnhiczy ep

Liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegdlnych efektéw

Bezpieczenstwo w branzy

elektroniczno-mechatronicznej

Elektrotechnika
i elektronika

Podstaw uktadow automatyki
przemystowej i uktadéw

sterowania

Elementy i uklady automatyki

przemystowej

Urzadzenia automatyki

przemystowej

Planowanie oraz wykonywanie
montazu ukladow automatyki

przemystowej

Uruchamianie i obstuga

elektrycznych i elektronicznych

uktadéw automatyki

przemystowej

Uruchamianie i obstuga
pneumatycznych

i hydraulicznych uktadow
automatyki przemystowej

Jezyk techniczny w branzy

elektroniczno-mechatronicznej

wykonywania pomiaréw wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

stosuje metody posrednie do
wykonywania pomiarow wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

stosuje prawa
elektrotechniki do
obliczania wartosci
wielkosci elektrycznych
(ek)

oblicza wielkosci elektryczne, stosujgc
prawa elektrotechniki

rysuje schematy zastepcze obwoddéw
pradu statego lub przemiennego

oblicza parametry zastepcze uktadéw
elementéw potgczonych szeregowo,
réwnolegle lub w uktadzie mieszanym
w obwodach pradu statego

oblicza parametry obwodéw
elektrycznych pradu sinusoidalnego

rozroznia rodzaje oporéw
elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego
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postuguje sie schematami rozpoznaje symbole graficzne X
ideowymi i montazowymi elementéw na schematach ideowych
uktadéw elektrycznych ukfadow elektrycznych
i elektronicznych (ek) i elektronicznych
12 odczytuje schematy ideowe i X
montazowe uktadow elektrycznych
i elektronicznych
lokalizuje elementy na schematach X
ideowych i montazowych ukfadow
elektrycznych i elektronicznych
postuguje sie rysunkami rozpoznaje rodzaje rysunku X
technicznymi technicznego
schematycznymi, odczytuje informacje techniczne X
ztozeniowymi zawarte na rysunku technicznym
i montazowymi uktadéw schematycznym uktadu automatyki
automatyki przemystowe;j 12 przemystowe;j
(ek) odczytuje informacje techniczne X
zawarte na rysunku ztozeniowym
uktadu automatyki przemystowej
odczytuje informacje techniczne X

zawarte na rysunku montazowym
uktadu automatyki przemystowej
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wykonuje odrecznie rysunek X
techniczny schematyczny zgodnie
Z obowigzujgcymi zasadami
wykonuje rysunki rozpoznaje oznaczenia graficzne X
techniczne schematyczne, elementdw i urzadzen instalacji
ztozeniowe i montazowe automatyki przemystowej
uktadoéw automatyki wykonuje rysunki techniczne X
przemystowe;j schematyczne, ztoZzeniowe i
Z wykorzystaniem 12 montazowe uktadéw automatyki
specjalistycznych przemystowej zgodnie
programéw komputerowych Z obowigzujgcymi normami i zasadami
(ek) wykonuje rysunki techniczne X
schematyczne, ztozeniowe i
montazowe z wykorzystaniem
programéw CAD
rozréznia czesci urzadzen i rozpoznaje czesci urzadzen i uktadéw X
uktadéw automatyki automatyki przemystowej
przemystowej (ek) 17 opisuje funkcje czesci uktadéw X
automatyki przemystowe;j
opisuje budowe i zastosowanie czesci X
uktadéw automatyki przemystowej
wykonuje obréobke reczng 12 wymienia narzedzia do obrdbki X
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czesci urzgdzen automatyki recznej
przemystowej (ek) dobiera narzedzia do obrébki reczne;j X
wykonuje prace z zakresu obrobki X
recznej
postuguje sie rozréznia dokumentacje techniczng X
dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzenh
maszyn i urzgdzen (ek) 10 wymienia czynnosci eksploatacyjne i X
serwisowe dla maszyn, urzgdzen na
podstawie dokumentacji technicznej
opisuje uktady sterowania rozréznia na podstawie schematéw X
stosowane w ukfadach blokowych struktury uktadow
automatyki przemystowej sterowania
(ek) rysuje schematy blokowe uktadow X
sterowania
rozréznia sygnaty stosowane w X
15 i
uktadach sterowania
rozpoznaje urzgdzenia stosowane w X

uktadach sterowania

rozroznia rodzaje uktadéw regulaciji

rozpoznaje regulatory stosowane w
uktadach automatyki przemystowe;j
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wskazuje parametry regulatorow X
obstuguje sterowniki PLC wymienia podstawowe elementy X
(Program Logic Controller) sktadowe sterownika PLC i okre$la ich
(ek) funkcje
konfiguruje potgczenie sterownika X
PLC z programatorem
18 przesyta program sterujgcy X
Z programatora do sterownika
uruchamia program sterujgcy X
rozpoznaje symbole, bloki funkcyjne w X
programie sterujgcym
analizuje algorytm programu X
sterujgcego
postuguje sie pojeciami z rozréznia pojecia z hydrostatyki X
dziedziny pneumatyki i i hydrokinetyki
hydrauliki (ek) rozréznia podstawowe pojecia z X
15 zakresu pneumatyki i hydrauliki:
ci$nienie, sita, natezenie przeptywu i
wydajnosc¢
identyfikuje symbole i jednostki miary X

wielko$ci fizycznych
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oblicza wartosci wielko$ci zwigzanych X
Z pneumatyka i hydraulikg
rozpoznaje elementy uktadéw X
pneumatycznych i hydraulicznych na
podstawie symbolu, opisu lub wygladu
rozpoznaje wiasciwe normy wymienia cele normalizacji krajowej X
i procedury oceny wyjasnia, czym jest norma i wymienia
zgodnos$ci podczas cechy normy
realizacji zadan rozréznia oznaczenie normy X
zawodowych (ek) 3 miedzynarodowej, europejskie;j i
krajowej
korzysta ze zrédet informacii, X
dotyczacych norm i procedur oceny
zgodnosci
Razem liczba godzin
w jednostce efektéw 210
ksztatcenia
ELM.01.3
Montaz uktadéw automatyki
przemystowe;j
rozréznia elementy 20 rozpoznaje hydrauliczne,

i urzgdzenia automatyki

pneumatyczne i elektryczne
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Liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegdlnych efektéw

elektroniczno-mechatronicznej

Bezpieczenstwo w branzy

Elektrotechnika
i elektronika

Podstaw uktadow automatyki
przemystowej i uktadéw

sterowania

Elementy i uklady automatyki

przemystowej

Urzadzenia automatyki

przemystowej

Planowanie oraz wykonywanie
montazu ukladow automatyki

przemystowej

Uruchamianie i obstuga

elektrycznych i elektronicznych

uktadéw automatyki

przemystowej

Uruchamianie i obstuga
pneumatycznych

i hydraulicznych uktadow
automatyki przemystowej

Jezyk techniczny w branzy

elektroniczno-mechatronicznej

przemystowej na podstawie
wygladu i oznaczen (ek)

urzadzenia automatyki przemystowej
na podstawie wygladu

rozroznia elementy i urzgdzenia
wykonawcze hydrauliczne,
pneumatyczne, elektryczne,
wykorzystywane w uktadach
automatyki przemystowej

klasyfikuje elementy

i urzgdzenia automatyki
przemystowej na podstawie
schematu (ek)

20

opisuje budowe elementéw
automatyki przemystowej

opisuje budowe urzgdzen automatyki
przemystowej

wskazuje elektryczne elementy i
urzadzenia automatyki przemystowe;j
na schematach

wskazuje hydrauliczne elementy i
urzagdzenia automatyki przemystowej
na schematach

wskazuje pneumatyczne elementy i
urzadzenia automatyki przemystowe;j
na schematach

okresla funkcje
i zastosowanie elementow i

20

rozpoznaje funkcje elementéw i
urzadzen automatyki przemystowe;j
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urzgdzen automatyki wskazuje wiasciwg zasade dziatania
przemystowej (ek) elementu automatyki przemystowej
wskazuje wlasciwg zasade dziatania
urzagdzen automatyki przemystowe;j
wskazuje przyktady zastosowan
elementdw i urzadzen automatyki
przemystowe;j
wymienia klasy szczelno$ci urzadzen
instalacji automatyki przemystowe;j
dobiera narzedzia dobiera narzedzia do montazu X
i materiaty do montazu mechanicznego urzgdzen automatyki
mechanicznego urzadzenh 20 przemystowej
automatyki przemystowej dobiera materiaty do montazu X
(ek) mechanicznego urzgdzen automatyki
przemystowe;j
montuje urzgdzenia wymienia czynnosci zwigzane z X
automatyki przemystowej montazem urzgdzen automatyki
zgodnie z dokumentacjg przemystowej
techniczng (ek) 20 wykonuje plan montazu urzadzen X

automatyki przemystowe;j
z uwzglednieniem niezbednych
materiatéw i narzedzi
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montuje elementy elektryczne X
uktadow automatyki przemystowej
montuje elementy pneumatyczne X
uktadéw automatyki przemystowej
dobiera kable i przewody ustala parametry kabli i przewodéw X
elektryczne, pneumatyczne elektrycznych, pneumatycznych
i hydrauliczne do i hydraulicznych
wykonania instalacji (ek) rozpoznaje typy kabli i przewodow X
elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych
20 rozréznia wiasciwe oznaczenia kabli X
i przewodéw elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych na
podstawie katalogow
opisuje wtasciwe przeznaczenie kabli X
i przewodéw elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych
wykonuje potaczenia wyznacza trasy kablowe na podstawie X
elektryczne, pneumatyczne dokumentacji technicznej
i hydrauliczne na podstawie | 20 przygotowuje osprzet instalacyjny do X
dokumentacji technicznej montazu
(ek) montuje osprzet instalacyjny zgodnie X
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z zasadami montazu
uktada kable i przewody zgodnie z X
dokumentacjg
wykonuje potgczenia przygotowuje kable i przewody X
elementdw i urzgdzen elektryczne, pneumatyczne
automatyki przemystowej i hydrauliczne do podtgczenia
(ek) wykonuje potgczenia elektryczne, X
20 pneumatyczne i hydrauliczne
elementow i urzadzen automatyki
przemystowej zgodnie ze schematem
wykonuje oznaczenie kabli X
i przewoddéw zgodnie z dokumentacjg
wykonuje podtgczenie rozpoznaje instalacje elektryczne typu X
urzagdzenh automatyki TN, TT,IT
przemystowej do instalaciji rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia X
zasilajgcej (ek) 20 wystepujgce w instalacjach
elektrycznych
wykonuje prace zwigzane X
Z podtagczeniem urzadzen automatyki
przemystowej do instalacji elektrycznej
wykonuje pomiary 10 rozroznia metody pomiaru parametrow X

parametréw kabli

elektrycznych kabli i przewodow
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ksztatcenia
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poszczegdlnych efektéw

elektroniczno-mechatronicznej

Bezpieczenstwo w branzy

Elektrotechnika
i elektronika

Podstaw uktadow automatyki
przemystowej i uktadéw

sterowania

Elementy i uklady automatyki

przemystowej

Urzadzenia automatyki

przemystowej

montazu ukladow automatyki

przemystowej

Uruchamianie i obstuga

elektrycznych i elektronicznych

uktadéw automatyki

przemystowej

Uruchamianie i obstuga
pneumatycznych

i hydraulicznych uktadow
automatyki przemystowej

Jezyk techniczny w branzy

elektroniczno-mechatronicznej

i przewodow instalacji (ek)

dobiera przyrzady do pomiaru
parametréw kabli i przewodow
elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych

> |IPlanowanie oraz wykonywanie

wykonuje pomiary parametrow
elektrycznych kabli i przewodow
instalacji automatyki przemystowe;j

wykonuje pomiary parametrow kabli
i przewoddéw pneumatycznych
instalacji automatyki przemystowe;j

okresla zasady montazu
elementdw i urzgdzen
automatyki przemystowej
na przytgczach
procesowych roztgcznych
(ek)

15

rozroznia rodzaje przytgczy
procesowych roztgcznych

rozpoznaje materiaty uszczelniajgce
potgczen w przytgczach procesowych
roztgcznych

dobiera materiaty do montazu
elementow i urzadzen automatyki
przemystowej na przytgczach
procesowych roztgcznych na
podstawie dokumentacji technicznej

dobiera narzedzia do montazu
elementow i urzgdzen automatyki
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przemystowej na przytgczach
procesowych roztgcznych na
podstawie dokumentacji technicznej
wykonuje dokumentacje ocenia zgodnos¢ wykonanych X
powykonawczg (ek) potgczenh elementdw i urzgdzen
5 z dokumentacjg techniczng
wprowadza zmiany w dokumentacji X
technicznej zgodnie ze stanem
faktycznym
Razem liczba godzin 210
w jednostce efektow
ksztatcenia:
ELM.01.4 Uruchamianie
i obstuga uktadow
automatyki przemystowej
konfiguruje urzgdzenia ustala na podstawie dokumentacji X X
automatyki przemystowej technicznej parametry konfiguracji
na podstawie dokumentacji | 40 urzgdzen
technicznej (ek) parametryzuje urzgdzenie zgodnie z X X
dokumentacjg techniczng
uruchamia urzadzenia 40 wymienia czynnosci wykonywane X X

i uktady automatyki

podczas uruchamiania urzadzen
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ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegdlnych efektéw

elektroniczno-mechatronicznej

Bezpieczenstwo w branzy

Elektrotechnika
i elektronika

Podstaw uktadow automatyki
przemystowej i uktadéw

sterowania

Elementy i uklady automatyki

przemystowej

Urzadzenia automatyki

przemystowej

Planowanie oraz wykonywanie
montazu ukladow automatyki

przemystowej

Uruchamianie i obstuga

elektrycznych i elektronicznych

uktadéw automatyki

przemystowej

Uruchamianie i obstuga
pneumatycznych

i hydraulicznych uktadow
automatyki przemystowej

Jezyk techniczny w branzy

elektroniczno-mechatronicznej

przemystowej (ek)

i uktadéw automatyki przemystowej

weryfikuje konfiguracje urzgdzenia
zgodnie z dokumentacja techniczng

x

x

planuje procedury testu
funkcjonalnego uktadu automatyki
przemystowej

przeprowadza testy funkcjonalne
uktadu automatyki przemystowej

dobiera przyrzady do
wykonania pomiaréw
sprawdzajgcych
poprawnos¢ dziatania
uktadéw automatyki
przemystowej (ek)

40

wybiera optymalne metody
przeprowadzenia pomiaréw
sprawdzajgcych

wymienia rodzaje przyrzadow
pomiarowych stosowanych w
uktadach automatyki przemystowe;j

dobiera przyrzady pomiarowe

z uwzglednieniem metody
pomiarowej, sposobu montazu,
warunkow - srodowiskowych (warunki
atmosferyczne, wymagania
procesowe)

wskazuje zasady bezpiecznego
uzytkowania aparatury pomiarowe;j
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wykonuje pomiary przyporzadkowuje metody pomiaru X X
parametréw procesowych wielkosci elektrycznych do
uktadéw automatyki okreslonych kategorii
przemystowej (ek) opisuje metody pomiaru wielkosci X X
elektrycznych
przyporzadkowuje metody pomiaru X X
wielko&ci nieelektrycznych do
okre$lonych kategorii
opisuje metody pomiaru wielkosci X X
nieelektrycznych
40 odczytuje z dokumentaciji technicznej X X
parametry urzgdzeh automatyki
przemystowej
dobiera metode pomiaru dla X X
wybranego parametru pozwalajgcego
oceni¢ poprawnos¢ dziatania uktadu
automatyki przemystowej
rozréznia parametry procesowe X X
uktadéw automatyki przemystowej
dobiera przyrzady pomiarowe oraz X X

aparature kontrolno-pomiarowg do
pomiaréw parametréw procesowych
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ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegdlnych efektéw

Bezpieczenstwo w branzy

elektroniczno-mechatronicznej

Elektrotechnika
i elektronika

Podstaw uktadow automatyki
przemystowej i uktadéw

sterowania

Elementy i uklady automatyki

przemystowej

Urzadzenia automatyki

przemystowej

Planowanie oraz wykonywanie
montazu ukladow automatyki

przemystowej

Uruchamianie i obstuga

elektrycznych i elektronicznych

uktadéw automatyki

przemystowej

Uruchamianie i obstuga
pneumatycznych

i hydraulicznych uktadow
automatyki przemystowej

Jezyk techniczny w branzy

elektroniczno-mechatronicznej

uktadow automatyki przemystowe;j

weryfikuje zmierzone wartosci
parametréw procesowych
z dokumentacjg techniczng

x

x

sprawdza poprawnosc¢
dziatania uktadow
automatyki przemystowe;j
(ek)

40

weryfikuje poprawnos$é wykonania
potgczen elementéw automatyki
przemystowej z dokumentacjg
techniczng

ustala na podstawie przeprowadzonej
kontroli parametry pozwalajgce oceni¢
poprawnos¢ dziatania uktadu
automatyki przemystowe;j

okresla na podstawie dokumentacji
technicznej wartosci parametrow
pozwalajgcych zweryfikowac
poprawnosc¢ dziatania ukfadu
automatyki przemystowej

ocenia poprawnos$¢ dziatania uktadu
automatyki przemystowej na
podstawie wykonanych pomiaréw

postuguje sie narzedziami
do obstugi uktadow

40

rozroznia rodzaje narzedzi
stosowanych podczas obstugi
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automatyki przemystowej uktadow automatyki przemystowe;j
(ek) dobiera narzedzia z uwzglednieniem X X
metody montazu, warunkow
Srodowiskowych (warunki
atmosferyczne, wymagania
procesowe)
opisuje zasady bezpiecznego X X
uzytkowania narzedzi podczas obstugi
uktadéw automatyki przemystowej
przestrzega zasad uzytkowania X X
narzedzi do obstugi uktadéw
automatyki przemystowe;j
Razem liczba godzin 240

w jednostce efektow
ksztatcenia:

ELM.01.5
Jezyk obcy zawodowy

Tresci na poziomie A2

postuguje sie
podstawowym zasobem
srodkow jezykowych w
jezyku obcym nowozytnym
(ze szczegolnym

rozpoznaje oraz stosuje srodki
jezykowe umozliwiajgce realizacje
5 czynnosci zawodowych w zakresie:
a) czynnosci wykonywanych na
stanowisku pracy, w tym
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uwzglednieniem srodkéw zwigzanych z zapewnieniem
leksykalnych) bezpieczenstwa i higieny pracy
umozliwiajgcym realizacje b) narzedzi, maszyn, urzadzen i
czynnos$ci zawodowych materiatéw koniecznych do
w zakresie tematéw realizacji czynnosci zawodowych
zwigzanych: C) procesow i procedur zwigzanych z
a) ze stanowiskiem pracy realizacjg zadan zawodowych
i jego wyposazeniem d) formularzy, specyfikacji oraz
b) z gtdbwnymi innych dokumentoéw zwigzanych
technologiami z wykonywaniem zadan
stosowanymi w danym zawodowych
zawodzie e) Swiadczonych ustug, w tym
c) z dokumentacjg obstugi klienta
zwigzang z danym
zawodem
d) z ustugami
Swiadczonymi w danym
zawodzie (ek)
rozumie proste wypowiedzi okres$la gtéwng mys| wypowiedzi lub
ustne artykutowane 5 tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub

wyraznie, w standardowe;j
odmianie jezyka obcego

tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie
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elektroniczno-mechatronicznej

Bezpieczenstwo w branzy

Elektrotechnika
i elektronika

Podstaw uktadow automatyki
przemystowej i uktadéw

sterowania

Elementy i uklady automatyki

przemystowej

Urzadzenia automatyki

przemystowej

Planowanie oraz wykonywanie
montazu ukladow automatyki

przemystowej

Uruchamianie i obstuga

elektrycznych i elektronicznych

uktadéw automatyki

przemystowej

Uruchamianie i obstuga
pneumatycznych

i hydraulicznych uktadow
automatyki przemystowej

Jezyk techniczny w branzy

elektroniczno-mechatronicznej

nowozytnego, a takze

proste wypowiedzi pisemne

w jezyku obcym

nowozytnym, w zakresie

umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:

a) rozumie proste
wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
rozmowy, wiadomos$ci,
komunikaty, instrukcje
lub filmy instruktazowe,
prezentacje),
artykutowane wyraznie,
w standardowej
odmianie jezyka

b) rozumie proste
wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
napisy, broszury,

okreslone informacja

rozpoznaje zwigzki miedzy
poszczegolnymi czesciami tekstu

ukfada informacje w okreslonym
porzadku
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instrukcje obstugi,
przewodniki,
dokumentacje
zawodow3q)
samodzielnie tworzy opisuje przedmioty, dziatania i
krétkie, proste, spojne zjawiska zwigzane z czynnosciami
i logiczne wypowiedzi ustne zawodowymi
i pisemne w jezyku obcym przedstawia sposob postepowania w
nowozytnym w zakresie réznych sytuacjach zawodowych (np.
umozliwiajgcym realizacje udziela instrukcji, wskazéwek, okres$la
zadan zawodowych: zasady)
a) tworzy kroétkie, proste, wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
spojne i logiczne 5 stosuje zasady konstruowania tekstow

wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
polecenie, komunikat,
instrukcje)

tworzy krotkie, proste,
spéjne i logiczne
wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci

b)

o réznym charakterze

stosuje formalny lub nieformalny styl
wypowiedzi adekwatnie do sytuacji
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zawodowych (np.
komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé,
CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany
Z wykonywanym
zawodem — wedtug
wzoru) (ek)
uczestniczy w rozmowie w rozpoczyna, prowadzi i konczy
typowych sytuacjach rozmowe
zwigzanych z realizacjg uzyskuje i przekazuje informacije i
zadan zawodowych — wyjasnienia
reaguje w jezyku obcym wyraza swoje opinie i uzasadnia je,
nowozytnym w sposob pyta o opinie, zgadza sie lub nie
zrozumiaty, adekwatnie do 5 zgadza z opiniami innych oséb

sytuacji komunikacyjnej,
ustnie lub w formie
prostego tekstu:
a) reaguje ustnie (np.
podczas rozmowy
z innym pracownikiem,
klientem,

prowadzi proste negocjacje zwigzane
Z czynnosciami zawodowymi

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

dostosowuje styl wypowiedzi do
sytuaciji
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elektroniczno-mechatronicznej
Elementy i uklady automatyki

Podstaw uktadow automatyki
przemystowej

przemystowej i uktadéw

Bezpieczenstwo w branzy
sterowania

Urzadzenia automatyki

Elektrotechnika
przemystowej

i elektronika

Planowanie oraz wykonywanie
montazu ukladow automatyki

przemystowej

Uruchamianie i obstuga

elektrycznych i elektronicznych

uktadéw automatyki

przemystowej

Uruchamianie i obstuga
pneumatycznych

i hydraulicznych uktadow
automatyki przemystowej

Jezyk techniczny w branzy

elektroniczno-mechatronicznej

b)

kontrahentem, w tym
podczas rozmowy
telefonicznej)

w typowych sytuacjach
zwigzanych

z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
reaguje w formie
prostego tekstu
pisanego (np.
wiadomos¢, formularz,
e-mail, dokument
zwigzany

z wykonywanym
zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem
czynnos$ci zawodowych
(ek)

zmienia forme przekazu
ustnego lub pisemnego w
jezyku obcym nowozytnym

przekazuje w jezyku obcym
nowozytnym informacje zawarte w
materiatach wizualnych (np.
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w typowych sytuacjach wykresach, symbolach, piktogramach,
zwigzanych schematach) oraz audiowizualnych
z wykonywaniem czynnosci (np. filmach instruktazowych)
zawodowych (ek) przekazuje w jezyku polskim
informacje sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym
przekazuje w jezyku obcym
nowozytnym informacje sformutowane
w jezyku polskim lub w tym jezyku
obcym nowozytnym
przedstawia publicznie w jezyku
obcym nowozytnym wczesniej
opracowany materiat, np. prezentacje
wykorzystuje strategie korzysta ze stownika dwujezycznego
stuzgce doskonaleniu i jednojezycznego
wiasnych umiejetnosci wspoétdziata z innymi osobami,
jezykowych oraz realizujgc zadania jezykowe
podnoszgce $wiadomosc¢ 5 korzysta z tekstow w jezyku obcym

jezykows:

a) wykorzystuje techniki
samodzielnej pracy nad
jezykiem

nowozytnym, réwniez za pomocg
technologii informacyjno-
komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze
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b) wspotdziata w grupie i internacjonalizmy
c) korzysta ze zrodet wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to
informacji w jezyku mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢
obcym nowozytnym znaczenie stowa
d) stosuje strategie upraszcza (jezeli to konieczne)
komunikacyjne wypowiedz, zastepuje nieznane stowa
i kompensacyjne (ek) innymi, wykorzystuje opis, $rodki
niewerbalne
Razem liczba godzin 30
w jednostce efektéw
ksztatcenia:
ELM.01.6 Kompetencje
personalno-spoteczne
przestrzega zasad kultury stosuje zasady kultury osobistej i X X X X X X X X
osobistej i etyki zawodowej ogolnie przyjete normy zachowania
w Srodowisku pracy
przyjmuje odpowiedzialnos¢ za X X X X X X X X
powierzone informacje zawodowe
respektuje zasady dotyczace X X X X X X X X
przestrzegania tajemnicy zwigzanej
z wykonywanym zawodem i miejscem
pracy
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wyjasnia, na czym polega zachowanie | x X X X X X X X
etyczne w zawodzie
wskazuje przyktady zachowan X X X X X X X X
etycznych w zawodzie
planuje wykonanie zadania omawia czynnosci realizowane w X X X X X X X X
ramach czasu pracy
okre$la czas realizacji zadan X X X X X X X X
realizuje dziatania w wyznaczonym X X X X X X X X
czasie
monitoruje realizacje zaplanowanych X X X X X X X X
dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych | x X X X X X X X
dziatan
dokonuje samooceny wykonanej X X X X X X X X
pracy
ponosi odpowiedzialnosé przewiduje skutki podejmowanych X X X X X X X X
za podejmowane dziatania dziatan, w tym prawne
wykazuje swiadomosc¢ X X X X X X X X
odpowiedzialnosci za wykonywang
prace
ocenia podejmowane dziatania X X X X X X X X
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Elektrotechnika
i elektronika

przemystowej i uktadéw

sterowania

Elementy i uklady automatyki

przemystowej

Urzadzenia automatyki

przemystowej

montazu ukladow automatyki

przemystowej

elektrycznych i elektronicznych

uktadéw automatyki

przemystowej

pneumatycznych

i hydraulicznych uktadow
automatyki przemystowej

Jezyk techniczny w branzy

elektroniczno-mechatronicznej

przewiduje konsekwencje
niewtasciwego wykonywania
czynnosci zawodowych na stanowisku
pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i
niewtasciwej eksploatacji maszyn

i urzgdzen na stanowisku pracy

x

> IPodstaw uktadow automatyki

x

> |IPlanowanie oraz wykonywanie

x [Uruchamianie i obstuga

< [Uruchamianie i obstuga

wykazuje sie kreatywnoscig
i otwarto$cig na zmiany

wskazuje przyktady wprowadzenia
zmiany i ocenia skutki jej
wprowadzenia

proponuje sposoby rozwigzywania
probleméw zwigzanych

z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

stosuje techniki radzenia
sobie ze stresem

rozpoznaje zrodta stresu podczas
wykonywania zadah zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie ze
stresem odpowiednio do sytuacji

wskazuje najczestsze przyczyny
sytuacji stresowych w pracy
zawodowej

przedstawia r6zne formy zachowan

X

X

X

X

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej

strona 47 z 216




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

*

** %

* 5 *

* 4k

Efekty ksztatcenia
Stopniowanie efektow
ksztalcenia efekt kluczowy

Kryteria weryfikacji
poszczegdlnych efektéw
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asertywnych jako sposobéw radzenia
sobie ze stresem
rozroznia techniki rozwigzywania X X X X X X X
konfliktdw zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych
doskonali umiejetnosci pozyskuje informacje zawodoznawcze | X X X X X X X
zawodowe dotyczace przemystu z r6znych Zrodet
okre$la zakres umiejetnosci i X X X X X X X
kompetencji niezbednych w
wykonywaniu zawodu
analizuje wiasne kompetencje X X X X X X X
wyznacza witasne cele rozwoju X X X X X X X
zawodowego
planuje droge rozwoju zawodowego X X X X X X X
wskazuje mozliwosci podnoszenia X X X X X X X
kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych
stosuje zasady komunikaciji identyfikuje sygnaty werbalne i X X X X X X
interpersonalne; niewerbalne
stosuje aktywne metody stuchania X X X X X X X

prowadzi dyskusje
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

*

** %

* 5 *

* 4k

Efekty ksztatcenia
Stopniowanie efektow
ksztalcenia efekt kluczowy
ek, efekt wazny ew, efekt
pomocnhiczy ep

Liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegdlnych efektéw

elektroniczno-mechatronicznej

Bezpieczenstwo w branzy

Elektrotechnika
i elektronika

przemystowej i uktadéw

sterowania

Elementy i uklady automatyki

przemystowej

Urzadzenia automatyki

przemystowej

montazu ukladow automatyki

przemystowej

elektrycznych i elektronicznych

uktadéw automatyki

przemystowej

pneumatycznych

i hydraulicznych uktadow
automatyki przemystowej

Jezyk techniczny w branzy

elektroniczno-mechatronicznej

udziela informacji zwrotnej

x
x

x

stosuje metody i techniki
rozwigzywania problemow

opisuje sposoéb przeciwdziatania
problemom w zespole realizujgcym
zadania

x
x

x| X |Podstaw uktadéw automatyki

x

> | > |Planowanie oraz wykonywanie

x | x |Uruchamianie i obstuga

< | > |Uruchamianie i obstuga

opisuje techniki rozwigzywania
problemoéw

wskazuje, na wybranym przykfadzie,
metody i techniki rozwigzywania
problemu

wspotpracuje w zespole

pracuje w zespole, ponoszac
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie
realizowane zadania

przestrzega podziatu rél, zadan i
odpowiedzialnosci w zespole

angazuje sie w realizacje wspdlnych
dziatah zespotu

modyfikuje sposéb zachowania,
uwzgledniajgc stanowisko
wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

Efekty z zakresu kompetencji personalno-spotecznych powinny by¢ realizowane przez wszystkich prowadzacych zajecia w ramach prowadzonych przedmiotéw
Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania
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Efekty ksztatcenia
Stopniowanie efektow
ksztalcenia efekt kluczowy
ek, efekt wazny ew, efekt

pomocnhiczy ep

Liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegdlnych efektéw
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przemystowej

Uruchamianie i obstuga
pneumatycznych

i hydraulicznych uktadow
automatyki przemystowej
Jezyk techniczny w branzy
elektroniczno-mechatronicznej

umiejetnosci w zakresie kompetencji personalno-spotecznych
Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia w zaleznosci od kompetencji stuchaczy
Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zajeé nie moze odbywac sie w formie zdalnej
Efekty te sg realizowane na przedmiotach: Bezpieczenstwo w branzy elektroniczno-mechanicznej, Elektrotechnika i elektronika, Elementy i uktady automatyki
przemystowej, Urzadzenia automatyki przemystowej, Jezyk techniczny w branzy elektroniczno-mechatronicznej

Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom.

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikacji Nazwa zajeé Okres
efektow Zz kodowaniem realizacji
ksztatcenia (ek; ew; ep) w cyklu
nauczania
ELM.01.1. rozréznia pojecia zwigzane | 8 — rozpoznaje symbole zwigzane Bezpieczenstwo w branzy Pierwszy
Bezpieczenstwo z bezpieczenstwem z bezpieczenstwem i higieng pracy, | elektroniczno-mechatronicznej miesigc

i higiena pracy

i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong
Srodowiska i ergonomig
oraz ochrong antystatyczng
(ek)

ochrong przeciwpozarowg i ochrong
srodowiska

— rozpoznaje znaki nakazu, zakazu,
ostrzegawcze, ewakuacyjne
i ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony antystatycznej

— wskazuje przepisy prawa zwigzane

trwania kursu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej

strona 50 z 216




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

** %

Unia Europejska =%
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 5 *

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikaciji Nazwa zajeé Okres
efektow z kodowaniem realizacji
ksztalcenia (ek; ew; ep) w cyklu
nauczania
Z bezpieczehstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong
srodowiska, ochrong antystatyczng
wymienia podstawowe pojecia
zwigzane z bezpieczenstwem
i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong
antystatyczng oraz ochrong
Srodowiska
wskazuje rozwigzania ergonomiczne
podczas doboru narzedzi
i organizacji stanowiska pracy
ELM.01.1. rozréznia zadania 2 wymienia instytucje i stuzby Bezpieczenstwo w branzy Pierwszy
Bezpieczenstwo i uprawnienia instytucji oraz dziatajgce w zakresie ochrony pracy | elektroniczno-mechatronicznej miesigc
i higiena pracy stuzb dziatajgcych i ochrony $rodowiska trwania kursu
w zakresie ochrony pracy i wymienia zadania i uprawnienia
ochrony $rodowiska (ek) instytucji i stuzb dziatajgcych
w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska
ELM.01.1. okresla prawa i obowigzki 2 wymienia obowigzki pracodawcy Bezpieczenstwo w branzy Pierwszy
Bezpieczenstwo pracownika oraz w zakresie bezpieczenstwa i higieny | elektroniczno-mechatronicznej miesigc

i higiena pracy

pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny
pracy (ek)

pracy

wymienia obowigzki pracownikow

w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy

wskazuje prawa i obowigzKki
pracownika, ktory ulegt wypadkowi
przy pracy, wynikajgce z przepisow
prawa

trwania kursu
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikaciji Nazwa zajeé Okres
efektow z kodowaniem realizacji
ksztalcenia (ek; ew; ep) w cyklu
nauczania
— wskazuje rodzaje swiadczen z tytutu
wypadku przy pracy
ELM.01.1. charakteryzuje skutki 2 — wymienia czynniki szkodliwe Bezpieczenstwo w branzy Pierwszy
Bezpieczenstwo oddziatywania czynnikéw wystepujgce na stanowisku pracy elektroniczno-mechatronicznej miesigc
i higiena pracy szkodliwych na organizm — wymienia skutki oddziatywania trwania kursu
cztowieka (ek) czynnikéw psychofizycznych
podczas pracy
— wymienia skutki oddziatywania
czynnikéw niebezpiecznych
i ucigzliwych na organizm cztowieka
— wymienia skutki porazenia pradem
ELM.01.1. stosuje zasady 4 — rozpoznaje zagrozenia dla Bezpieczenstwo w branzy Pierwszy
Bezpieczenstwo bezpieczenstwa i higieny srodowiska zwigzane z praca elektroniczno-mechatronicznej miesigc
i higiena pracy pracy, ochrony w zawodzie trwania kursu
przeciwpozarowej, ochrony -~ wymienia sposoby postepowania
antystatycznej i ochrony w stanach nagtego zagrozenia
Srodowiska (ek) zdrowotnego
— przestrzega zasad postepowania
w przypadku zagrozenia
pozarowego
ELM.01.1. organizuje stanowisko 4 — dobiera wyposazenie stanowiska Bezpieczenstwo w branzy Pierwszy
Bezpieczenstwo pracy podczas pracy, stosujgc zasady ergonomii elektroniczno-mechatronicznej miesigc

i higiena pracy

wykonywania zadan
zawodowych zgodnie

Z wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony
antystatycznej i ochrony

— ocenia przygotowanie miejsca pracy
pod wzgledem potencjalnych
zagrozen dla cztowieka i Srodowiska

— wskazuje metody eliminacji
niebezpiecznych zrédet
i szkodliwych czynnikéw
wystepujgcych na stanowisku pracy

trwania kursu
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikaciji Nazwa zajeé Okres
efektow z kodowaniem realizacji
ksztalcenia (ek; ew; ep) w cyklu
nauczania
srodowiska (ek) — wymienia dziatania prewencyjne

zapobiegajgce powstawaniu pozaru

lub innego zagrozenia
ELM.01.1. stosuje srodki ochrony 2 — wymienia $rodki ochrony Bezpieczenstwo w branzy Pierwszy
Bezpieczenstwo indywidualnej i zbiorowej indywidualnej i zbiorowej elektroniczno-mechatronicznej miesigc
i higiena pracy podczas wykonywania — dobiera $rodki ochrony indywidualnej trwania kursu

zadan zawodowych (ek) i zbiorowej do rodzaju wykonywanej
pracy
— wykorzystuje srodki ochrony
indywidualnej adekwatne do rodzaju
wykonywanej pracy
— wykorzystuje srodki ochrony

indywidualnej podczas podtgczania

urzgdzen do sieci elektryczne
ELM.01.1. udziela pierwszej pomocy 6 — opisuje podstawowe symptomy Bezpieczenstwo w branzy Pierwszy
Bezpieczenstwo w stanach nagtego wskazujgce na stany nagtego elektroniczno-mechatronicznej miesigc

i higiena pracy

zagrozenia zdrowotnego
(ek)

zagrozenia zdrowotnego

— ocenia sytuacje poszkodowanego na
podstawie analizy objawow
obserwowanych u poszkodowanego

— zabezpiecza siebie,
poszkodowanego i miejsce wypadku

— uktada poszkodowanego w pozyciji
bezpiecznej

— powiadamia odpowiednie stuzby

— prezentuje udzielanie pierwszej
pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego,
np. krwotok, zmiazdzenie,

trwania kursu
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Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

amputacja, ztamanie, oparzenie

— prezentuje udzielanie pierwszej
pomocy w nieurazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego,
np. omdlenie, zawat, udar

— wykonuje resuscytacje krgzeniowo-
oddechowg na fantomie zgodnie
z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji

ELM.01.2. Podstawy
automatyki

postuguje sie pojeciami z
dziedziny elektrotechniki
i elektroniki (ek)

— wyjasnia podstawowe pojecia
z zakresu elektrotechniki
i elektroniki, takie jak prad, napiecie,
obwadd elektryczny, pole elektryczne
i magnetyczne, tadunek elektryczny,
oczko i gatgz

— rozrdznia wielkosci fizyczne
stosowane w elektrotechnice
i elektronice, takie jak natezenie pola
elektrycznego i magnetycznego,
przenikalnos¢ elektryczna i
magnetyczna, natezenie pradu,
napiecie, energia, moc elektryczna,
indukcja elektryczna i magnetyczna

— rozpoznaje elementy obwodow
elektrycznych i elektronicznych na
podstawie symbolu, opisu lub

wygladu

Elektrotechnika i elektronika

Pierwszy
miesigc
trwania kursu

ELM.01.2. Podstawy

charakteryzuje zjawiska

19

— opisuje zjawiska zachodzace w polu

Elektrotechnika i elektronika

Pierwszy
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikaciji Nazwa zajeé Okres
efektow z kodowaniem realizacji
ksztalcenia (ek; ew; ep) w cyklu
nauczania
automatyki zwigzane z prgdem statym elektrycznym, magnetycznym miesigc

i przemiennym (ek)

i elektromagnetycznym

— rozroznia wielkosci fizyczne
zwigzane z przeptywem pradu
statego

— rozrdznia wielkosci fizyczne
zwigzane z przeptywem pradu
przemiennego

— podaje znaczenie techniczne
symboli i jednostek miary wielkosci
fizycznych uzywanych do opisu
zjawisk w obwodach elektrycznych

— rozpoznaje zjawiska zwigzane
Z przeptywem pradu statego i pradu
przemiennego

— rozpoznaje ha podstawie opisu lub
graficznych przebiegéw parametry
przebiegu sinusoidalnego

— oblicza wartosc¢ srednig i wartos¢
skuteczng przebiegu sinusoidalnego
napiecia i pragdu

— rozpoznaje zjawisko rezonansu
napiec¢ i pradow

trwania kursu

ELM.01.2. Podstawy
automatyki

interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane

z pradem statym

i przemiennym (ek)

30

— rozrdznia wielkosci fizyczne
opisujgce obwody pradu statego
i jednofazowe obwody pradu
przemiennego

— rozréznia jednostki wielkosci
fizycznych opisujgcych obwody

Elektrotechnika i elektronika

Pierwszy
miesigc
trwania kursu
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikaciji Nazwa zajeé Okres
efektow z kodowaniem realizacji
ksztalcenia (ek; ew; ep) w cyklu
nauczania

pradu statego i jednofazowe obwody

pradu przemiennego

rozréznia wielkosci fizyczne

opisujgce obwody tréjfazowe pradu

przemiennego

rozroznia jednostki wielkosci

fizycznych opisujgcych obwody

trojfazowe prgdu przemiennego
ELM.01.2. Podstawy stosuje prawa 7 oblicza wielkosci elektryczne, Elektrotechnika i elektronika Pierwszy
automatyki elektrotechniki do stosujgc prawa elektrotechniki miesigc

obliczania wartosci

wielkosci elektrycznych

(ek)

rysuje schematy zastepcze
obwodéw pradu statego lub
przemiennego

oblicza parametry zastepcze
uktadow elementdow potgczonych
szeregowo, rownolegle lub

w uktadzie mieszanym w obwodach
pradu statego

oblicza parametry obwodéw
elektrycznych pradu sinusoidalnego
rozréznia rodzaje oporow
elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego

trwania kursu

ELM.01.2. Podstawy
automatyki

wykonuje pomiary wielkosci | 24

elektrycznych (ek)

rozpoznaje metody pomiaru
wielko$ci elektrycznych

dobiera przyrzady do pomiaru
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

Podstaw uktadéw automatyki
przemystowej i uktadéw sterowania

Pierwszy
miesigc
trwania kursu
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

* * %

Unia Europejska =%
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 5 *

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

stosuje metody bezposrednie do
wykonywania pomiaréw wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

stosuje metody posrednie do
wykonywania pomiaréw wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

ELM.01.2. Podstawy
automatyki

postuguje sie schematami
ideowymi i montazowymi
uktadow elektrycznych

i elektronicznych (ek)

12

rozpoznaje symbole graficzne
elementéw na schematach ideowych
uktadow elektrycznych

i elektronicznych

odczytuje schematy ideowe

i montazowe ukfadow elektrycznych i
elektronicznych

lokalizuje elementy na schematach
ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

Podstaw uktadéw automatyki
przemystowej i uktadow sterowania

Pierwszy
miesigc
trwania kursu

ELM.01.2. Podstawy
automatyki

postuguje sie rysunkami
technicznymi
schematycznymi,
ztozeniowymi

i montazowymi uktadéw
automatyki przemystowej
(ek)

12

rozpoznaje rodzaje rysunku
technicznego

odczytuje informacje techniczne
zawarte na rysunku technicznym
schematycznym uktadu automatyki
przemystowej

odczytuje informacje techniczne
zawarte na rysunku ztozeniowym
uktadu automatyki przemystowej

Podstaw uktadéw automatyki
przemystowej i ukladow sterowania

Pierwszy
miesigc
trwania kursu
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

** %

Unia Europejska =%
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 5 *

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikaciji Nazwa zajeé Okres
efektow z kodowaniem realizacji
ksztalcenia (ek; ew; ep) w cyklu
nauczania
— odczytuje informacje techniczne
zawarte na rysunku montazowym
uktadu automatyki przemystowej
— wykonuje odrecznie rysunek
techniczny schematyczny zgodnie
Z obowigzujgcymi zasadami
ELM.01.2. Podstawy wykonuje rysunki 12 — rozpoznaje oznaczenia graficzne Podstaw uktadow automatyki Pierwszy
automatyki techniczne schematyczne, elementoéw i urzadzen instalacji przemystowej i uktadéw sterowania | miesigc
ztozeniowe i montazowe automatyki przemystowe; trwania kursu
uktadow automatyki - wykonuje rysunki techniczne
przemystowej schematyczne, ztozeniowe
z wykorzystaniem i montazowe uktadéw automatyki
specjalistycznych przemystowej zgodnie
programéw komputerowych Z obowigzujgcymi normami
(ek) i zasadami
— wykonuje rysunki techniczne
schematyczne, ztozeniowe
i montazowe z wykorzystaniem
programéw CAD (Computer Aided
Design)
ELM.01.2. Podstawy | wykonuje obrobke reczng 12 — wymienia narzedzia do obrébki Podstaw uktadéw automatyki Pierwszy
automatyki czesci urzgdzen automatyki recznej przemystowej i uktadéw sterowania | miesigc
przemystowej (ek) - dobiera narzedzia do obrébki recznej trwania kursu
— wykonuje prace z zakresu obrébki
recznej
ELM.01.2. Podstawy | obstuguje sterowniki PLC 18 — wymienia podstawowe elementy Podstaw uktadéw automatyki Pierwszy
automatyki (Program Logic Controller) skladowe sterownika PLC i okresla przemystowej i uktadéw sterowania | miesigc

(ek)

ich funkcje
konfiguruje potgczenie sterownika

trwania kursu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej

strona 58 z 216




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

* * %

Rzeczpospolita Unia Europejska ;

Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 5 *

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

PLC z programatorem

przesyta program sterujgcy

Z programatora do sterownika
uruchamia program sterujgcy
rozpoznaje symbole, bloki funkcyjne
w programie sterujgcym

analizuje algorytm programu
sterujgcego

ELM.01.2. Podstawy rozréznia czesci urzadzeni | 17 — rozpoznaje czesci urzadzen i Elementy i uktady automatyki Drugi miesigc
automatyki uktadéw automatyki uktadéw automatyki przemystowej przemystowej trwania kursu
przemystowej (ek) - opisuje funkcje czesci uktadow
automatyki przemystowe;j
— opisuje budowe i zastosowanie
czesci uktadéw automatyki
przemystowe
ELM.01.2. Podstawy postuguje sie 10 — rozroznia dokumentacje techniczng Elementy i uktady automatyki Drugi miesigc
automatyki dokumentacjg techniczng maszyn i urzagdzenh przemystowej trwania kursu
maszyn i urzadzen (ek) -~ wymienia czynnosci eksploatacyjne
i serwisowe dla maszyn, urzgdzen
na podstawie dokumentacji
technicznej
ELM.01.2. Podstawy opisuje uktady sterowania 15 — rozroznia na podstawie schematow Elementy i uktady automatyki Drugi miesigc

automatyki

stosowane w ukfadach
automatyki przemystowej
(ek)

blokowych struktury uktadow
sterowania

rysuje schematy blokowe uktadow
sterowania

rozroznia sygnaty stosowane

w uktadach sterowania
rozpoznaje urzadzenia stosowane

przemystowej

trwania kursu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

* * %

Unia Europejska =%
Europejski Fundusz Spoteczny * *
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Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

w uktadach sterowania

rozroznia rodzaje uktadoéw regulacji
rozpoznaje regulatory stosowane

w ukfadach automatyki przemystowej
wskazuje parametry regulatorow

ELM.01.2. Podstawy
automatyki

postuguije sie pojeciami z
dziedziny pneumatyki i
hydrauliki (ek)

15

rozroznia pojecia z hydrostatyki

i hydrokinetyki

rozroznia podstawowe pojecia

z zakresu pneumatyki i hydrauliki:
cisnienie, sita, natezenie przeptywu

i wydajnosé

identyfikuje symbole i jednostki miary
wielkosci fizycznych

oblicza wartosci wielkosci
zwigzanych z pneumatykg

i hydraulikg

rozpoznaje elementy uktadéw
pneumatycznych i hydraulicznych na
podstawie symbolu, opisu lub
wygladu

Elementy i uktady automatyki
przemystowej

Drugi miesigc
trwania kursu

ELM.01.2. Podstawy
automatyki

rozpoznaje wtasciwe normy
i procedury oceny
zgodnosci podczas
realizacji zadan
zawodowych (ek)

wymienia cele normalizacji krajowej
wyjasnia, czym jest norma

i wymienia cechy normy

rozroznia oznaczenie normy
miedzynarodowej, europejskiej

i krajowej

korzysta ze zrédet informaciji,
dotyczgcych norm i procedur oceny
zgodnosci

Elementy i uktady automatyki
przemystowej

Drugi miesigc
trwania kursu
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

** %

Unia Europejska =%
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 5 *

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikaciji Nazwa zajeé Okres
efektow z kodowaniem realizacji
ksztalcenia (ek; ew; ep) w cyklu
nauczania
ELM.01.3 Montaz rozréznia elementy 20 — rozpoznaje hydrauliczne, Urzgdzenia automatyki Drugi miesigc
uktadéw automatyki i urzadzenia automatyki pneumatyczne i elektryczne przemystowej trwania kursu
przemystowe;j przemystowej na podstawie urzadzenia automatyki przemystowej
wygladu i oznaczen (ek) na podstawie wygladu
— rozroznia elementy i urzgdzenia
wykonawcze hydrauliczne,
pneumatyczne, elektryczne,
wykorzystywane w uktadach
automatyki przemystowej
ELM.01.3 Montaz klasyfikuje elementy 20 — opisuje budowe elementow Urzgdzenia automatyki Drugi miesigc
uktadéw automatyki i urzadzenia automatyki automatyki przemystowej przemystowe;j trwania kursu
przemystowej przemystowej na podstawie - opisuje budowe urzgdzen automatyki
schematu (ek) przemystowej
— wskazuje elektryczne elementy
i urzgdzenia automatyki
przemystowej na schematach
— wskazuje hydrauliczne elementy
i urzgdzenia automatyki
przemystowej na schematach
— wskazuje pneumatyczne elementy
i urzgdzenia automatyki
przemystowej na schematach
ELM.01.3 Montaz okresla funkcje 20 — rozpoznaje elementéw i urzgdzen Urzadzenia automatyki Drugi miesigc

uktadéw automatyki
przemystowe;j

i zastosowanie elementéw i
uradzen automatyki
przemystowe;j

automatyki przemystowej

wskazuje wiasciwg zasade dziatania
elementu automatyki przemystowej
wskazuje wlasciwg zasade dziatania
urzgdzen automatyki przemystowe;j
wskazuje przyktady zastosowan

przemystowe;j

trwania kursu
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

*

** %

* 5 *

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

elementow i urzgdzen automatyki
przemystowej

— wymienia klasy szczelnosci
urzadzen instalacji automatyki
przemystowej

ELM.01.3 Montaz dobiera narzedzia 20 — dobiera narzedzia do montazu Planowanie oraz wykonywanie Trzeci miesigc
uktadéw automatyki i materiaty do montazu mechanicznego urzadzen montazu uktadow automatyki trwania kursu
przemystowe;j mechanicznego urzadzen automatyki przemystowe; przemystowe;j
automatyki przemystowej — dobiera materiaty do montazu
(ek) mechanicznego urzgdzen
automatyki przemystowej
ELM.01.3 Montaz montuje urzgdzenia 20 — wymienia czynnosci zwigzane Planowanie oraz wykonywanie Trzeci miesigc
uktadow automatyki automatyki przemystowej Z montazem urzgdzen automatyki montazu uktadow automatyki trwania kursu
przemystowej zgodnie z dokumentacjg przemystowe;j przemystowej
techniczna (ek) - wykonuje plan montazu urzadzen
automatyki przemystowe;j
z uwzglednieniem niezbednych
materiatéw i narzedzi
— montuje elementy elektryczne
uktadéw automatyki przemystowej
— montuje elementy pneumatyczne
uktadéw automatyki przemystowej
ELM.01.3 Montaz dobiera kable i przewody 20 — ustala parametry kabli i przewodow Planowanie oraz wykonywanie Trzeci miesigc

uktadéw automatyki
przemystowe;j

elektryczne, pneumatyczne
i hydrauliczne do
wykonania instalacji (ek)

elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych
— rozpoznaje typy kabli i przewoddéw
elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych
— rozrdznia wtasciwe oznaczenia kabli

montazu uktadéw automatyki
przemystowej

trwania kursu
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Fundusze

Europejskie
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- Polska

Rzeczpospolita

** %
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Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

i przewodéw elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych na
podstawie katalogow

— opisuje wiasciwe przeznaczenie
kabli i przewodow elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych

ELM.01.3 Montaz wykonuje potgczenia 20 — wyznacza trasy kablowe na Planowanie oraz wykonywanie Trzeci miesigc
uktadéw automatyki elektryczne, pneumatyczne podstawie dokumentacji technicznej | montazu uktadéw automatyki trwania kursu
przemystowe;j i hydrauliczne na podstawie —  przygotowuje osprzet instalacyjny do | przemystowe;
dokumentaciji technicznej montazu
(ek) - montuje osprzet instalacyjny zgodnie
z zasadami montazu
— ukiada kable i przewody zgodnie
z dokumentacjg
ELM.01.3 Montaz wykonuje potgczenia 20 — przygotowuje kable i przewody Planowanie oraz wykonywanie Trzeci miesigc
uktadéw automatyki elementow i urzadzen elektryczne, pneumatyczne montazu uktadow automatyki trwania kursu
przemystowe;j automatyki przemystowej i hydrauliczne do podtgczenia przemystowej
(ek) - wykonuje potgczenia elektryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne
elementdw i urzadzen automatyki
przemystowej zgodnie ze
schematem
— wykonuje oznaczenie kabli
i przewodéw zgodnie
z dokumentacjg
ELM.01.3 Montaz wykonuje podtgczenie 20 — rozpoznaje instalacje elektryczne Planowanie oraz wykonywanie Trzeci miesigc

uktadoéw automatyki
przemystowe;j

urzgdzen automatyki
przemystowej do instalacji
zasilajgcej (ek)

typu TN, TT, IT
— rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia
wystepujgce w instalacjach

montazu uktadéw automatyki
przemystowej

trwania kursu
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Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

** %

Rzeczpospolita Unia Europejska ;
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Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

elektrycznych

— wykonuje prace zwigzane
Z podigczeniem urzadzen automatyki
przemystowej do instalacji
elektrycznej

ELM.01.3 Montaz
ukfadoéw automatyki
przemystowe;

wykonuje pomiary
parametréow kabli
i przewoddw instalacji (ek)

10

— rozroznia metody pomiaru
parametréw elektrycznych kabli
i przewoddéw

— dobiera przyrzady do pomiaru
parametréw kabli i przewodow
elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych

— wykonuje pomiary parametrow
elektrycznych kabli i przewodow
instalacji automatyki przemystowej

— wykonuje pomiary parametrow kabli i
przewodow pneumatycznych
instalacji automatyki przemystowe;j

Planowanie oraz wykonywanie
montazu uktadéw automatyki
przemystowej

Trzeci miesigc
trwania kursu

ELM.01.3 Montaz
uktadéw automatyki
przemystowe;j

okredla zasady montazu
elementow i urzadzen
automatyki przemystowej
na przytgczach
procesowych roztgcznych
(ek)

15

— rozrdznia rodzaje przytgczy
procesowych roztgcznych

— rozpoznaje materialy uszczelniajgce
potgczen w przytgczach
procesowych roztgcznych

— dobiera materiaty do montazu
elementdw i urzgdzenh automatyki
przemystowej na przytgczach
procesowych roztgcznych na
podstawie dokumentacji technicznej

— dobiera narzedzia do montazu

Planowanie oraz wykonywanie
montazu uktadéw automatyki
przemystowej

Trzeci miesigc
trwania kursu
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

** %
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* 5 *

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

elementow i urzgdzen automatyki
przemystowej na przytgczach
procesowych roztgcznych na
podstawie dokumentacji technicznej

ELM.01.3 Montaz wykonuje dokumentacje 5 — ocenia zgodnos¢ wykonanych Planowanie oraz wykonywanie Trzeci miesigc
uktadéw automatyki powykonawczg (ek) potgczen elementdw i urzadzen montazu uktadow automatyki trwania kursu
przemystowej z dokumentacjg techniczng przemystowej
— wprowadza zmiany w dokumentacji
technicznej zgodnie ze stanem
faktycznym
ELM.01.4 konfiguruje urzgdzenia 20 — ustala na podstawie dokumentacji Uruchamianie i obstuga Czwarty
Uruchamianie automatyki przemystowej technicznej parametry konfiguracji elektrycznych i elektronicznych miesigc
i obstuga ukfadéw na podstawie dokumentacji urzadzeh uktadow automatyki przemystowej | trwania kursu
automatyki technicznej (ek) — parametryzuje urzadzenie zgodnie
przemystowej z dokumentacjg techniczng
ELM.01.4 uruchamia urzadzenia 20 — wymienia czynnos$ci wykonywane Uruchamianie i obstuga Czwarty
Uruchamianie i uklady automatyki podczas uruchamiania urzgdzen elektrycznych i elektronicznych miesigc
i obstuga uktadow przemystowej (ek) i uktadow automatyki przemystowej uktadéw automatyki przemystowej | trwania kursu
automatyki - weryfikuje konfiguracje urzadzenia
przemystowej zgodnie z dokumentacjg techniczng
— planuje procedury testu
funkcjonalnego uktadu automatyki
przemystowe;j
— przeprowadza testy funkcjonalne
uktadu automatyki przemystowej
ELM.01.4 dobiera przyrzady do 20 — wybiera optymalne metody Uruchamianie i obstuga Czwarty
Uruchamianie wykonania pomiaréw przeprowadzenia pomiaréw elektrycznych i elektronicznych miesigc

i obstuga uktadow
automatyki

sprawdzajgcych
poprawnos¢ dziatania

sprawdzajgcych
— wymienia rodzaje przyrzadéw

uktadoéw automatyki przemystowe;j

trwania kursu
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikaciji Nazwa zajeé Okres
efektow z kodowaniem realizacji
ksztalcenia (ek; ew; ep) w cyklu
nauczania
przemystowe;j uktadéw automatyki pomiarowych stosowanych
przemystowej (ek) w ukfadach automatyki przemystowe;j

dobiera przyrzady pomiarowe

z uwzglednieniem metody

pomiarowej, sposobu montazu,

warunkow srodowiskowych (warunki

atmosferyczne, wymagania

procesowe)

wskazuje zasady bezpiecznego

uzytkowania aparatury pomiarowej
ELM.01.4 wykonuje pomiary 20 przyporzadkowuje metody pomiaru Uruchamianie i obstuga Czwarty
Uruchamianie parametrow procesowych wielkosci elektrycznych do elektrycznych i elektronicznych miesigc
i obstuga ukfadéw uktadow automatyki okreslonych kategorii uktadow automatyki przemystowej | trwania kursu
automatyki przemystowej (ek) opisuje metody pomiaru wielko$ci
przemystowe; elektrycznych

przyporzadkowuje metody pomiaru

wielkosci nieelektrycznych do

okre$lonych kategorii

opisuje metody pomiaru wielkosci
ELM.01.4 sprawdza poprawnos$é 20 weryfikuje poprawnos¢ wykonania Uruchamianie i obstuga Czwarty
Uruchamianie dziatania uktadow potgczen elementéw automatyki elektrycznych i elektronicznych miesigc

i obstuga uktadéw
automatyki
przemystowe;j

automatyki przemystowej
(ek)

przemystowej z dokumentacjg
techniczng

ustala na podstawie
przeprowadzonej kontroli parametry
pozwalajgce oceni¢ poprawnosc¢
dziatania uktadu automatyki
przemystowej

okresla na podstawie dokumentacji

uktadow automatyki przemystowe;j

trwania kursu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej

strona 66 z 216




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

** %

Unia Europejska =%
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 5 *

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikaciji Nazwa zajeé Okres
efektow z kodowaniem realizacji
ksztalcenia (ek; ew; ep) w cyklu
nauczania

technicznej wartosci parametrow

pozwalajgcych zweryfikowac

poprawnosc¢ dziatania ukfadu

automatyki przemystowe;j

ocenia poprawnos¢ dziatania ukfadu

automatyki przemystowej na

podstawie wykonanych pomiaréw
ELM.01.4 postuguje sie narzedziami 20 rozréznia rodzaje narzedzi Uruchamianie i obstuga Czwarty
Uruchamianie do obstugi uktadéw stosowanych podczas obstugi elektrycznych i elektronicznych miesigc

i obstuga ukfadéw
automatyki
przemystowej

automatyki przemystowej
(ek)

uktadéw automatyki przemystowej
dobiera narzedzia z uwzglednieniem
metody montazu, warunkow
srodowiskowych (warunki
atmosferyczne, wymagania
procesowe)

opisuje zasady bezpiecznego
uzytkowania narzedzi podczas
obstugi uktadéw automatyki
przemystowe;j

przestrzega zasad uzytkowania
narzedzi do obstugi uktadéw
automatyki przemystowej

uktadow automatyki przemystowej

trwania kursu

ELM.01.4
Uruchamianie
i obstuga uktadow

konfiguruje urzadzenia 20
automatyki przemystowej
na podstawie dokumentacji

ustala na podstawie dokumentacji
technicznej parametry konfiguraciji
urzgdzen

Uruchamianie i obstuga
pneumatycznych i hydraulicznych
uktadoéw automatyki przemystowe;j

Pigty miesigc
trwania kursu

automatyki technicznej (ek) parametryzuje urzgdzenie zgodnie

przemystowe; z dokumentacjg techniczng

ELM.01.4 uruchamia urzgdzenia 20 wymienia czynnosci wykonywane Uruchamianie i obstuga Pigty miesigc
Uruchamianie i uktady automatyki podczas uruchamiania urzgdzen pneumatycznych i hydraulicznych trwania kursu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

** %

Unia Europejska =%
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 5 *

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikaciji Nazwa zajeé Okres
efektow z kodowaniem realizacji
ksztalcenia (ek; ew; ep) w cyklu
nauczania
i obstuga uktadéw przemystowej (ek) i uktadéw automatyki przemystowej uktadoéw automatyki przemystowej
automatyki weryfikuje konfiguracje urzadzenia
przemystowej zgodnie z dokumentacjg techniczng
planuje procedury testu
funkcjonalnego uktadu automatyki
przemystowej
przeprowadza testy funkcjonalne
uktadu automatyki przemystowej
ELM.01.4 dobiera przyrzady do 20 wybiera optymalne metody Uruchamianie i obstuga Pigty miesigc
Uruchamianie wykonania pomiaréw przeprowadzenia pomiaréw pneumatycznych i hydraulicznych trwania kursu
i obstuga uktadow sprawdzajgcych sprawdzajgcych uktadoéw automatyki przemystowe;j
automatyki poprawnos¢ dziatania wymienia rodzaje przyrzadow
przemystowe;j uktadéw automatyki pomiarowych stosowanych
przemystowej (ek) w uktadach automatyki przemystowej
dobiera przyrzady pomiarowe
z uwzglednieniem metody
pomiarowej, sposobu montazu,
warunkow srodowiskowych (warunki
atmosferyczne, wymagania
procesowe)
wskazuje zasady bezpiecznego
uzytkowania aparatury pomiarowej
ELM.01.4 wykonuje pomiary 20 przyporzgdkowuje metody pomiaru Uruchamianie i obstuga Pigty miesigc

Uruchamianie

i obstuga uktadéw
automatyki
przemystowe;j

parametréw procesowych

uktadéw automatyki
przemystowej (ek)

wielko$ci elektrycznych do
okreslonych kategorii

opisuje metody pomiaru wielkosci
elektrycznych

przyporzadkowuje metody pomiaru
wielko$ci nieelektrycznych do

pneumatycznych i hydraulicznych
uktadéw automatyki przemystowe;j

trwania kursu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

* * %

Rzeczpospolita Unia Europejska ;

Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 5 *

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

okreslonych kategorii

opisuje metody pomiaru wielkosci
nieelektrycznych

odczytuje z dokumentaciji technicznej
parametry urzgdzen automatyki
przemystowej

dobiera metode pomiaru dla
wybranego parametru
pozwalajgcego oceni¢ poprawnosé
dziatania uktadu automatyki
przemystowej

rozréznia parametry procesowe
uktadéw automatyki przemystowej
dobiera przyrzgdy pomiarowe oraz
aparature kontrolno-pomiarowg do
pomiaréw parametréw procesowych
uktadéw automatyki przemystowej
weryfikuje zmierzone wartosci
parametréw procesowych

z dokumentacjg techniczng

ELM.01.4
Uruchamianie

i obstuga uktadéw
automatyki
przemystowe;j

sprawdza poprawnos¢
dziatania uktadow
automatyki przemystowej
(ek)

20

weryfikuje poprawnos$¢ wykonania
potgczen elementéw automatyki
przemystowej z dokumentacjg
techniczng

ustala na podstawie
przeprowadzonej kontroli parametry
pozwalajgce oceni¢ poprawnosc¢
dziatania uktadu automatyki
przemystowej

Uruchamianie i obstuga
pneumatycznych i hydraulicznych
uktadow automatyki przemystowe;j

Pigty miesigc
trwania kursu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

** %

Unia Europejska =%
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 5 *

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

okresla na podstawie dokumentaciji
technicznej wartosci parametrow
pozwalajgcych zweryfikowac
poprawnosc¢ dziatania ukfadu
automatyki przemystowe;j

ocenia poprawnos¢ dziatania ukfadu
automatyki przemystowej na
podstawie wykonanych pomiaréw

ELM.01.4
Uruchamianie

i obstuga uktadow
automatyki
przemystowej

postuguje sie narzedziami
do obstugi uktadéw
automatyki przemystowe;j
(ek)

20

rozroznia rodzaje narzedzi
stosowanych podczas obstugi
uktadéw automatyki przemystowej
dobiera narzedzia z uwzglednieniem
metody montazu, warunkow
srodowiskowych (warunki
atmosferyczne, wymagania
procesowe)

opisuje zasady bezpiecznego
uzytkowania narzedzi podczas
obstugi uktadéw automatyki
przemystowe;j

przestrzega zasad uzytkowania
narzedzi do obstugi uktadéw
automatyki przemystowej

Uruchamianie i obstuga
pneumatycznych i hydraulicznych
uktadoéw automatyki przemystowe;j

Pigty miesiagc
trwania kursu

ELM.01.5 Jezyk
obcy zawodowy

postuguje sie
podstawowym zasobem
srodkow jezykowych w
jezyku obcym nowozytnym
(ze szczegdlnym
uwzglednieniem $rodkow

rozpoznaje oraz stosuje srodki
jezykowe umozliwiajgce realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie:
czynnosci wykonywanych na
stanowisku pracy, w tym zwigzanych
z zapewnieniem bezpieczenstwa i

Jezyk techniczny w branzy
elektroniczno-mechatronicznej

Pigty miesigc
trwania kursu
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

** %

Unia Europejska =%
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 5 *

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikaciji Nazwa zajeé Okres
efektow z kodowaniem realizacji
ksztalcenia (ek; ew; ep) w cyklu
nauczania
leksykalnych) higieny pracy
umozliwiajgcym realizacje narzedzi, maszyn, urzgdzen
czynnosci zawodowych i materiatéw koniecznych do
w zakresie tematéw realizacji czynnosci zawodowych
zwigzanych: procesow i procedur zwigzanych
a) ze stanowiskiem pracy Z realizacjg zadan zawodowych
i jego wyposazeniem formularzy, specyfikacji oraz innych
b) z gtdwnymi dokumentéw zwigzanych
technologiami z wykonywaniem zadan
stosowanymi w danym zawodowych
zawodzie $wiadczonych ustug, w tym obstugi
c) z dokumentacjg klienta
zwigzang z danym
zawodem
d) z ustugami
Swiadczonymi w danym
zawodzie (ek)
ELM.01.5 Jezyk rozumie proste wypowiedzi | 5 okresla gtéwng mys| wypowiedzi lub | Jezyk techniczny w branzy Pigty miesigc

obcy zawodowy

ustne artykutowane
wyraznie, w standardowe;j
odmianie jezyka obcego
nowozytnego, a takze
proste wypowiedzi pisemne
W jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:
a) rozumie proste
wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci

tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub
tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie
okre$lone informacja

rozpoznaje zwigzki miedzy
poszczegolnymi czesciami tekstu
uktada informacje w okreslonym
porzadku

elektroniczno-mechatronicznej

trwania kursu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

* * %

Unia Europejska =%
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 5 *

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

b)

zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje
lub filmy instruktazowe,
prezentacje),
artykutowane wyraznie,
w standardowej
odmianie jezyka
rozumie proste
wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
napisy, broszury,
instrukcje obstugi,
przewodniki,
dokumentacje
zawodowaq) (ek)

ELM.01.5 Jezyk
obcy zawodowy

samodzielnie tworzy
krotkie, proste, spéjne

i logiczne wypowiedzi ustne
i pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:

a)

tworzy krotkie, proste,
spojne i logiczne
wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
polecenie, komunikat,

opisuje przedmioty, dziatania

i zjawiska zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

przedstawia sposob postepowania w
réznych sytuacjach zawodowych
(np. udziela instrukcji, wskazéwek,
okre$la zasady)

wyraza i uzasadnia swoje
stanowisko

stosuje zasady konstruowania
tekstéow o roznym charakterze
stosuje formalny lub nieformalny styl

Jezyk techniczny w branzy
elektroniczno-mechatronicznej

Pigty miesigc
trwania kursu
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

* * %

Unia Europejska =%
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 5 *

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

instrukcje)

b) tworzy krétkie, proste,
spojne i logiczne
wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé,
CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany
Z wykonywanym
zawodem — wediug
wzoru) (ek)

wypowiedzi adekwatnie do sytuaciji

ELM.01.5 Jezyk
obcy zawodowy

uczestniczy w rozmowie w
typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych —
reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposob
zrozumiaty, adekwatnie do
sytuacji komunikacyjnej,
ustnie lub w formie
prostego tekstu:
a) reaguje ustnie (np.
podczas rozmowy
Z innym pracownikiem,
klientem,
kontrahentem, w tym
podczas rozmowy
telefonicznej)

rozpoczyna, prowadzi i konczy
rozmowe

uzyskuje i przekazuje informacije
i wyjasnienia

wyraza swoje opinie i uzasadnia je,
pyta o opinie, zgadza sie lub nie
zgadza z opiniami innych os6b
prowadzi proste negocjacje
zwigzane z czynno$ciami
zawodowymi

stosuje zwroty i formy
grzecznosciowe

dostosowuje styl wypowiedzi do
sytuaciji

Jezyk techniczny w branzy

elektroniczno-mechatronicznej

Pigty miesiagc
trwania kursu
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

* * %

Rzeczpospolita Unia Europejska ;

Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 5 *

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

w typowych sytuacjach
zwigzanych
z wykonywaniem
czynnos$ci zawodowych
b) reaguje w formie
prostego tekstu
pisanego (np.
wiadomos¢, formularz,
e-mail, dokument
zwigzany
Z wykonywanym
zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
(ek)

ELM.01.5 Jezyk
obcy zawodowy

zmienia forme przekazu
ustnego lub pisemnego w
jezyku obcym nowozytnym
w typowych sytuacjach
zwigzanych

z wykonywaniem czynno$ci
zawodowych (ek)

przekazuje w jezyku obcym
nowozytnym informacje zawarte
w materiatach wizualnych (np.
wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

przekazuje w jezyku polskim
informacje sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym

przekazuje w jezyku obcym
nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub
w tym jezyku obcym nowozytnym

Jezyk techniczny w branzy
elektroniczno-mechatronicznej

Pigty miesigc
trwania kursu
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

* * %

Unia Europejska =%
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 5 *

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikaciji Nazwa zajeé Okres
efektow z kodowaniem realizacji
ksztalcenia (ek; ew; ep) w cyklu
nauczania
przedstawia publicznie w jezyku
obcym nowozytnym wczesniej
opracowany materiat, np.
prezentacje
ELM.01.5 Jezyk wykorzystuje strategie 5 korzysta ze stownika dwujezycznego | Jezyk techniczny w branzy Pigty miesigc

obcy zawodowy

stuzgce doskonaleniu
wiasnych umiejetnosci
jezykowych oraz
podnoszace swiadomos¢
jezykowa:

a)

b)

d)

wykorzystuje techniki
samodzielnej pracy nad
jezykiem

wspotdziata w grupie
korzysta ze zrédet
informacji w jezyku
obcym nowozytnym
stosuje strategie
komunikacyjne i
kompensacyjne (ek)

i jednojezycznego

wspoétdziata z innymi osobami,
realizujgc zadania jezykowe
korzysta z tekstéw w jezyku obcym
nowozytnym, réwniez za pomocag
technologii informacyjno-
komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze

i internacjonalizmy

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to
mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢
znaczenie stowa

upraszcza (jezeli to konieczne)
wypowiedz, zastepuje nieznane
stowa innymi, wykorzystuje opis,
srodki niewerbalne

elektroniczno-mechatronicznej

trwania kursu
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

2.2.0kreslenie liczby godzin na ksztatlcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdélnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne lub bez podziatu.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny * *

** %
* *
* *

* 5 *

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Bezpieczenstwo w branzy 30 rozrdznia pojecia zwigzane — rozpoznaje symbole zwigzane z

elektroniczno-
mechatronicznej

z bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowa, ochrong
Srodowiska i ergonomig oraz ochrong
antystatyczng (ek)

bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg i ochrong srodowiska
rozpoznaje znaki nakazu, zakazu,
ostrzegawcze, ewakuacyjne i ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony antystatycznej
wskazuje przepisy prawa zwigzane

z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska,
ochrong antystatyczng

wymienia podstawowe pojecia zwigzane

Z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng oraz
ochrong srodowiska

wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska pracy

rozréznia zadania i uprawnienia instytuciji
oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy i ochrony srodowiska (ek)

wymienia instytucje i stuzby dziatajgce w
zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska
wymienia zadania i uprawnienia instytucji i
stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i
ochrony $rodowiska

okresla prawa i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy (ek)

wymienia obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

wymienia obowigzki pracownikow w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktory
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

** %

Rzeczpospolita Unia Europejska ;

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

ulegt wypadkowi przy pracy, wynikajgce z
przepisow prawa

— wskazuje rodzaje $wiadczen z tytutu wypadku
przy pracy

charakteryzuje skutki oddziatywania
czynnikow szkodliwych na organizm
cztowieka (ek)

— wymienia czynniki szkodliwe wystepujace na
stanowisku pracy

— wymienia skutki oddziatywania czynnikow
psychofizycznych podczas pracy

— wymienia skutki oddziatywania czynnikow
niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm
cztowieka

— wymienia skutki porazenia pragdem

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
antystatycznej i ochrony srodowiska (ek)

— rozpoznaje zagrozenia dla Srodowiska
zwigzane z pracg w zawodzie

— wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

— przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

organizuje stanowisko pracy podczas
wykonywania zadan zawodowych zgodnie
Z wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony antystatycznej i
ochrony $rodowiska(ek)

— dobiera wyposazenie stanowiska pracy,
stosujgc zasady ergonomii

— ocenia przygotowanie miejsca pracy pod
wzgledem potencjalnych zagrozen dla
cztowieka i Srodowiska

— wskazuje metody eliminacji niebezpiecznych
zrodet i szkodliwych czynnikow wystepujacych
na stanowisku pracy

— wymienia dziatania prewencyjne zapobiegajgce
powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia

stosuje srodki ochrony indywidualne;j

— wymienia $rodki ochrony indywidualnej i
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

* * %

Unia Europejska =%
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 5 *

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych (ek)

zbiorowej

dobiera srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej do rodzaju wykonywanej pracy
wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej
adekwatne do rodzaju wykonywanej pracy
wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej
podczas podtgczania urzgdzen do sieci
elektrycznej

udziela pierwszej pomocy w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego (ek)

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na
stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawoéw obserwowanych

u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg
na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej
Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji

Elektrotechnika i elektronika

60

postuguje sie pojeciami z dziedziny

wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

* * %

Rzeczpospolita Unia Europejska ;

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

elektrotechniki i elektroniki (ek)

elektrotechniki i elektroniki, takie jak prad,
napiecie, obwod elektryczny, pole elektryczne
i magnetyczne, fadunek elektryczny, oczko i
gataz

rozréznia wielkosci fizyczne stosowane w
elektrotechnice i elektronice, takie jak
natezenie pola elektrycznego i magnetycznego,
przenikalnos¢ elektryczna i magnetyczna,
natezenie pradu, napiecie, energia, moc
elektryczna, indukcja elektryczna i
magnetyczna

rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych
i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu
lub wygladu

charakteryzuje zjawiska zwigzane z prgdem
statym i przemiennym (ek)

opisuje zjawiska zachodzgce w polu
elektrycznym, magnetycznym i
elektromagnetycznym

rozroznia wielkosci fizyczne zwigzane

z przeptywem pradu statego

rozroznia wielkosci fizyczne zwigzane

z przeptywem pradu przemiennego

podaje znaczenie techniczne symboli i
jednostek miary wielkosci fizycznych
uzywanych do opisu zjawisk w obwodach
elektrycznych

rozpoznaje zjawiska zwigzane z przeptywem
pradu statego i pradu przemiennego
rozpoznaje na podstawie opisu lub graficznych
przebiegdéw parametry przebiegu
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

** %

Rzeczpospolita Unia Europejska ;

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

sinusoidalnego
— oblicza wartos¢ srednig i warto$¢ skuteczng
przebiegu sinusoidalnego napiecia i prgdu
— rozpoznaje zjawisko rezonansu napieg i
pradéw

interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z
pradem statym i przemiennym (ek)

— rozroznia wielkosci fizyczne opisujgce obwody
pradu statego i jednofazowe obwody prgdu
przemiennego

— rozrdznia jednostki wielkosci fizycznych
opisujgcych obwody pradu statego i
jednofazowe obwody pradu przemiennego

— rozroznia wielkosci fizyczne opisujgce obwody
trojfazowe prgdu przemiennego

— rozroznia jednostki wielkosci fizycznych
opisujgcych obwody tréjfazowe pradu
przemiennego

stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
wartosci wielkosci elektrycznych (ek)

— oblicza wielko$ci elektryczne, stosujgc prawa
elektrotechniki

— rysuje schematy zastepcze obwodéw pradu
statego lub przemiennego

— oblicza parametry zastepcze uktadéw
elementdw pofgczonych szeregowo,
réwnolegle lub w uktadzie mieszanym w
obwodach pradu statego

— oblicza parametry obwodow elektrycznych
pradu sinusoidalnego

— rozrdznia rodzaje oporéw elektrycznych
w obwodach pradu przemiennego

Podstawy uktadow

90

wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych

— rozpoznaje metody pomiaru wielkosci
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska e

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

automatyki przemystowej
i uktadéw sterowania

(ek)

elektrycznych

— dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych

— stosuje metody bezposrednie do wykonywania
pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

— stosuje metody posrednie do wykonywania
pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

postuguje sie schematami ideowymi
i montazowymi uktadéw elektrycznych
i elektronicznych (ek)

— rozpoznaje symbole graficzne elementéw na
schematach ideowych uktadéw elektrycznych
i elektronicznych

— odczytuje schematy ideowe i montazowe
ukfadow elektrycznych i elektronicznych

— lokalizuje elementy na schematach ideowych
i montazowych uktadéw elektrycznych
i elektronicznych

postuguje sie rysunkami technicznymi
schematycznymi, ztozeniowymi

i montazowymi uktadéw automatyki
przemystowej (ek)

— rozpoznaje rodzaje rysunku technicznego

— odczytuje informacje techniczne zawarte na
rysunku technicznym schematycznym uktadu
automatyki przemystowej

— odczytuje informacje techniczne zawarte na
rysunku ztozeniowym uktadu automatyki
przemystowe;j

— odczytuje informacje techniczne zawarte na
rysunku montazowym ukfadu automatyki
przemystowe;j

— wykonuje odrecznie rysunek techniczny
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

* * %

Rzeczpospolita Unia Europejska ;

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

schematyczny zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami

wykonuje rysunki techniczne
schematyczne, ztozeniowe i montazowe
ukfadéw automatyki przemystowej z
wykorzystaniem specjalistycznych
programoéw komputerowych (ek)

— rozpoznaje oznaczenia graficzne elementéw
i urzadzen instalacji automatyki przemystowej

— wykonuje rysunki techniczne schematyczne,
ztozeniowe i montazowe uktadoéw automatyki
przemystowej zgodnie z obowigzujgcymi
normami i zasadami

— wykonuje rysunki techniczne schematyczne,
zfozeniowe i montazowe z wykorzystaniem
programéw CAD (Computer Aided Design)

wykonuje obrébke reczng czesci urzadzen
automatyki przemystowej (ek)

— wymienia narzedzia do obrébki recznej
— dobiera narzedzia do obrébki recznej
— wykonuje prace z zakresu obrobki reczne;j

obstuguje sterowniki PLC (Program Logic
Controller) (ek)

— wymienia podstawowe elementy sktadowe
sterownika PLC i okresla ich funkcje

— konfiguruje potaczenie sterownika PLC
Z programatorem

— przesyta program sterujgcy z programatora do
sterownika

— uruchamia program sterujgcy

— rozpoznaje symbole, bloki funkcyjne w
programie sterujgcym

— analizuje algorytm programu sterujgcego

Elementy i ukfady
automatyki przemystowe;j

60

rozroznia czesci urzadzen i uktadow
automatyki przemystowej (ek)

— rozpoznaje czesci urzadzen i uktadow
automatyki przemystowe;j

— opisuje funkcje czesci uktadéw automatyki
przemystowe;j

— opisuje budowe i zastosowanie czesci uktadow
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

* * %

Rzeczpospolita Unia Europejska ;

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

automatyki przemystowe

postuguje sie dokumentacjg techniczng
maszyn i urzgdzen (ek)

— rozrdznia dokumentacje techniczng maszyn
i urzadzen

— wymienia czynnosci eksploatacyjne i
serwisowe dla maszyn, urzgdzeh na podstawie
dokumentacji technicznej

opisuje ukfady sterowania stosowane
w uktadach automatyki przemystowej (ek)

— rozrdznia na podstawie schematéw blokowych
struktury uktadoéw sterowania

— rysuje schematy blokowe uktadéw sterowania

— rozroznia sygnaty stosowane w ukfadach
sterowania

— rozpoznaje urzgdzenia stosowane w uktadach
sterowania

— rozrdznia rodzaje uktadow regulaciji

— rozpoznaje regulatory stosowane w uktadach
automatyki przemystowe;j

— wskazuje parametry regulatorow

postuguje sie pojeciami z dziedziny
pneumatyki i hydrauliki (ek)

— rozrdznia pojecia z hydrostatyki i hydrokinetyki

— rozroznia podstawowe pojecia z zakresu
pneumatyki i hydrauliki: ci$nienie, sita,
natezenie przeptywu i wydajnosé

— identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci
fizycznych

— oblicza warto$ci wielkosci zwigzanych
z pneumatyka i hydraulikg

— rozpoznaje elementy uktadéw pneumatycznych
i hydraulicznych na podstawie symbolu, opisu
lub wygladu

rozpoznaje wtasciwe normy i procedury

— wymienia cele normalizacji krajowej
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

** %

Unia Europejska =%
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 5 *

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
oceny zgodnosci podczas realizacji zadan — wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy
zawodowych (ek) normy
— rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej
— korzysta ze zrédet informacji, dotyczgcych
norm i procedur oceny zgodnosci
Urzadzenia automatyki 60 rozroznia elementy i urzgdzenia automatyki — rozpoznaje hydrauliczne, pneumatyczne

przemystowej

przemystowej na podstawie wygladu i
oznaczen (ek)

i elektryczne urzgdzenia automatyki
przemystowej na podstawie wyglgdu
rozroznia elementy i urzgdzenia wykonawcze
hydrauliczne, pneumatyczne, elektryczne,
wykorzystywane w uktadach automatyki
przemystowej

klasyfikuje elementy i urzgdzenia
automatyki przemystowej na podstawie
schematu (ek)

opisuje budowe elementéw automatyki
przemystowe;j

opisuje budowe urzgdzen automatyki
przemystowe;j

wskazuje elektryczne elementy i urzgdzenia
automatyki przemystowej na schematach
wskazuje hydrauliczne elementy i urzgdzenia
automatyki przemystowej na schematach
wskazuje pneumatyczne elementy i urzgdzenia
automatyki przemystowej na schematach

okresla funkcje i zastosowanie elementéw i
urzadzenh automatyki przemystowej (ek)

rozpoznaje funkcje elementéw i urzadzen
automatyki przemystowe;j

wskazuje wiadciwg zasade dziatania elementu
automatyki przemystowe;j

wskazuje wiadciwg zasade dziatania urzgdzen
automatyki przemystowe;j
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

** %

Rzeczpospolita Unia Europejska ;

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
— wskazuje przykfady zastosowan elementow
i urzadzen automatyki przemystowej
— wymienia klasy szczelnosci urzadzen instalacji
automatyki przemystowe;j
Planowanie oraz 150 dobiera narzedzia i materiaty do montazu — dobiera narzedzia do montazu mechanicznego

wykonywanie montazu
ukfadoéw automatyki
przemystowe;

mechanicznego urzadzen automatyki
przemystowej (ek)

urzadzen automatyki przemystowej
dobiera materiaty do montazu mechanicznego
urzadzen automatyki przemystowej

montuje urzgdzenia automatyki
przemystowej zgodnie z dokumentacjg
techniczng (ek)

wymienia czynnosci zwigzane z montazem
urzadzen automatyki przemystowej

wykonuje plan montazu urzgdzen automatyki
przemystowej z uwzglednieniem niezbednych
materiatow i narzedzi

montuje elementy elektryczne uktadéw
automatyki przemystowe;j

montuje elementy pneumatyczne uktadow
automatyki przemystowe;j

dobiera kable i przewody elektryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne do wykonania
instalacji (ek)

ustala parametry kabli i przewodéw
elektrycznych, pneumatycznych i
hydraulicznych

rozpoznaje typy kabli i przewoddw
elektrycznych, pneumatycznych i
hydraulicznych

rozréznia wtasciwe oznaczenia kabli i
przewodow elektrycznych, pneumatycznych i
hydraulicznych na podstawie katalogow
opisuje wtasciwe przeznaczenie kabli i
przewodow elektrycznych, pneumatycznych i
hydraulicznych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

** %

Rzeczpospolita Unia Europejska ;

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

wykonuje potgczenia elektryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne na podstawie
dokumentacji (ek)

wyznacza trasy kablowe na podstawie
dokumentacji technicznej

przygotowuje osprzet instalacyjny do montazu
montuje osprzet instalacyjny zgodnie z
zasadami montazu

uktada kable i przewody zgodnie z
dokumentacijg

wykonuje pofgczenia elementéw i urzagdzen
automatyki przemystowej (ek)

przygotowuje kable i przewody elektryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne do podtaczenia
wykonuje pofgczenia elektryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne elementow i
urzgdzeh automatyki przemystowej zgodnie ze
schematem

wykonuje oznaczenie kabli i przewodow
zgodnie z dokumentacjg

wykonuje podtgczenie urzgdzeh automatyki
przemystowej do instalacji zasilajgcej (ek)

rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT,
IT

rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia
wystepujgce w instalacjach elektrycznych
wykonuje prace zwigzane z podtgczeniem
urzadzen automatyki przemystowej do instalaciji
elektrycznej

wykonuje pomiary parametrow kabli i
przewodow instalacji (ek)

rozréznia metody pomiaru parametrow
elektrycznych kabli i przewodow

dobiera przyrzady do pomiaru parametrow kabli
i przewoddw elektrycznych, pneumatycznych

i hydraulicznych

wykonuje pomiary parametrow elektrycznych
kabli i przewodow instalaciji automatyki
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

** %

Rzeczpospolita Unia Europejska ;

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

przemystowej

— wykonuje pomiary parametréw kabli i
przewodow pneumatycznych instalaciji
automatyki przemystowe;j

okres$la zasady montazu elementéw
i urzadzen automatyki przemystowej na
przytgczach procesowych roztgcznych (ek)

— rozroznia rodzaje przytgczy procesowych
roztgcznych

— rozpoznaje materiaty uszczelniajgce potgczen
w przytaczach procesowych roztgcznych

— dobiera materiaty do montazu elementéw
i urzadzen automatyki przemystowej na
przytgczach procesowych rozigcznych na
podstawie dokumentacji technicznej

— dobiera narzedzia do montazu elementéw
i urzadzen automatyki przemystowej na
przytaczach procesowych roztgcznych na
podstawie dokumentacji technicznej

wykonuje dokumentacje powykonawczg
(ek)

— ocenia zgodnos¢ wykonanych potgczen
elementow i urzadzenh z dokumentacjg
techniczng

— wprowadza zmiany w dokumentaciji technicznej
zgodnie ze stanem faktycznym

Uruchamianie i obstuga
uktadow elektrycznych

i elektronicznych automatyki
przemystowe;j

120

konfiguruje urzgdzenia automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji
technicznej (ek)

— ustala na podstawie dokumentaciji technicznej
parametry konfiguracji urzgdzen

— parametryzuje urzadzenie zgodnie z
dokumentacjg techniczng

uruchamia urzgdzenia i uktady automatyki
przemystowej (ek)

— wymienia czynnosci wykonywane podczas
uruchamiania urzgdzen i uktadéw automatyki
przemystowe;j

— weryfikuje konfiguracje urzadzenia zgodnie

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej

strona 87 z 216




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

** %

Rzeczpospolita Unia Europejska ;

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

z dokumentacjg techniczng

— planuje procedury testu funkcjonalnego uktadu
automatyki przemystowe;j

— przeprowadza testy funkcjonalne uktadu
automatyki przemystowe;j

dobiera przyrzady do wykonania pomiarow
sprawdzajgcych poprawnos¢ dziatania
ukfadéw automatyki przemystowej (ek)

— wybiera optymalne metody przeprowadzenia
pomiaréw sprawdzajgcych

— wymienia rodzaje przyrzadéw pomiarowych
stosowanych w uktadach automatyki
przemystowej

— dobiera przyrzady pomiarowe z
uwzglednieniem metody pomiarowej, sposobu
montazu, warunkéw srodowiskowych (warunki
atmosferyczne, wymagania procesowe)

— wskazuje zasady bezpiecznego uzytkowania
aparatury pomiarowej

wykonuje pomiary parametrow
procesowych uktadéw automatyki
przemystowej (ek)

— przyporzgdkowuje metody pomiaru wielkoSci
elektrycznych do okreslonych kategorii

— opisuje metody pomiaru wielko$ci
elektrycznych

— przyporzgdkowuje metody pomiaru wielkoSci
nieelektrycznych do okreslonych kategorii

— opisuje metody pomiaru wielkosci
nieelektrycznych

— odczytuje z dokumentacji technicznej
parametry urzgdzen automatyki przemystowej

— dobiera metode pomiaru dla wybranego
parametru pozwalajgcego oceni¢ poprawnosc
dziatania uktadu automatyki przemystowej
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

* * %

Rzeczpospolita Unia Europejska ;

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

rozroznia parametry procesowe uktadow
automatyki przemystowe;j

dobiera przyrzady pomiarowe oraz aparature
kontrolno-pomiarowg do pomiaréw parametréw
procesowych ukfadéw automatyki
przemystowej

weryfikuje zmierzone warto$ci parametrow
procesowych z dokumentacjg techniczng

sprawdza poprawnos¢ dziatania uktadow
automatyki przemystowe;j (ek)

weryfikuje poprawnosé wykonania potgczen
elementoéw automatyki przemystowe;j

z dokumentacjg techniczng

ustala na podstawie przeprowadzonej kontroli
parametry pozwalajgce oceni¢ poprawnosc
dziatania uktadu automatyki przemystowej
okresla na podstawie dokumentacji technicznej
wartosci parametrow pozwalajgcych
zweryfikowac poprawnos$¢ dziatania uktadu
automatyki przemystowej

ocenia poprawnos$¢ dziatania uktadu
automatyki przemystowej na podstawie
wykonanych pomiaréw

postuguje sie narzedziami do obstugi
uktaddéw automatyki przemystowej (ek)

rozréznia rodzaje narzedzi stosowanych
podczas obstugi uktadéw automatyki
przemystowe;j

dobiera narzedzia z uwzglednieniem metody
montazu, warunkow srodowiskowych (warunki
atmosferyczne, wymagania procesowe)
opisuje zasady bezpiecznego uzytkowania
narzedzi podczas obstugi uktadéw automatyki
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

** %

Rzeczpospolita Unia Europejska ;
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
przemystowej
— przestrzega zasad uzytkowania narzedzi do
obstugi uktadéw automatyki przemystowej
Uruchamianie i obstuga 120 konfiguruje urzadzenia automatyki — ustala na podstawie dokumentacji technicznej

pneumatycznych
i hydraulicznych ukfadow
automatyki przemystowej

przemystowej na podstawie dokumentacji
technicznej (ek)

parametry konfiguracji urzgdzen
— parametryzuje urzadzenie zgodnie z
dokumentacjg techniczng

uruchamia urzadzenia i uktady automatyki
przemystowej (ek)

— wymienia czynnosci wykonywane podczas
uruchamiania urzadzen i uktadéw automatyki
przemystowej

— weryfikuje konfiguracje urzadzenia zgodnie
z dokumentacjg techniczng

— planuje procedury testu funkcjonalnego uktadu
automatyki przemystowe;j

— przeprowadza testy funkcjonalne uktadu
automatyki przemystowe;j

dobiera przyrzady do wykonania pomiarow
sprawdzajgcych poprawnos¢ dziatania
uktaddéw automatyki przemystowej (ek)

— wybiera optymalne metody przeprowadzenia
pomiaréw sprawdzajgcych

— wymienia rodzaje przyrzadéw pomiarowych
stosowanych w uktadach automatyki
przemystowe;j

— dobiera przyrzady pomiarowe z
uwzglednieniem metody pomiarowej, sposobu
montazu, warunkow srodowiskowych (warunki
atmosferyczne, wymagania procesowe)

— wskazuje zasady bezpiecznego uzytkowania
aparatury pomiarowej

wykonuje pomiary parametrow
procesowych uktadéw automatyki

— przyporzgdkowuje metody pomiaru wielkoSci
elektrycznych do okreslonych kategorii
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Fundusze
Europejskie
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* * %

Rzeczpospolita Unia Europejska ;

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

przemystowej (ek)

opisuje metody pomiaru wielkosci
elektrycznych

przyporzadkowuje metody pomiaru wielkosci
nieelektrycznych do okreslonych kategorii
opisuje metody pomiaru wielkosci
nieelektrycznych

odczytuje z dokumentacji technicznej
parametry urzadzen automatyki przemystowej
dobiera metode pomiaru dla wybranego
parametru pozwalajgcego oceni¢ poprawnosé
dziatania uktadu automatyki przemystowe;j
rozréznia parametry procesowe ukfadow
automatyki przemystowe;j

dobiera przyrzady pomiarowe oraz aparature
kontrolno-pomiarowg do pomiaréw parametréw
procesowych uktadéw automatyki
przemystowe;j

weryfikuje zmierzone warto$ci parametrow
procesowych z dokumentacjg techniczng

sprawdza poprawnos¢ dziatania ukladow
automatyki przemystowej (ek)

weryfikuje poprawnosé wykonania potgczen
elementéw automatyki przemystowej z
dokumentacjg techniczng

ustala na podstawie przeprowadzonej kontroli
parametry pozwalajgce oceni¢ poprawnosc
dziatania uktadu automatyki przemystowe;j
okres$la na podstawie dokumentacji technicznej
wartosci parametrow pozwalajgcych
zweryfikowaé poprawnos¢ dziatania ukfadu
automatyki przemystowej
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

** %

Unia Europejska =%
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

ocenia poprawnos$¢ dziatania ukfadu
automatyki przemystowej na podstawie
wykonanych pomiaréw

postuguje sie narzedziami do obstugi
ukfadéw automatyki przemystowej (ek)

rozréznia rodzaje narzedzi stosowanych
podczas obstugi uktadow automatyki
przemystowej

dobiera narzedzia z uwzglednieniem metody
montazu, warunkéw srodowiskowych (warunki
atmosferyczne, wymagania procesowe)
opisuje zasady bezpiecznego uzytkowania
narzedzi podczas obstugi uktadéw automatyki
przemystowej

przestrzega zasad uzytkowania narzedzi do
obstugi uktadéw automatyki przemystowe;j

Jezyk techniczny w branzy
elektroniczno-
mechatronicznej

30

postuguje sie podstawowym zasobem

Srodkow jezykowych w jezyku obcym

nowozytnym (ze szczegdlnym

uwzglednieniem Srodkow leksykalnych)

umozliwiajgcym realizacje czynno$ci

zawodowych w zakresie tematow

zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtdwnymi technologiami stosowanymi
w danym zawodzie

c) z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym
zawodzie (ek)

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
umozliwiajgce realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie:

czynno$ci wykonywanych na stanowisku pracy,
w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatbw
koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych procesow i procedur zwigzanych
z realizacjg zadan zawodowych

formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

** %
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka obcego nowozytnego, a
takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku
obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a)

b)

rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka
rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodow3g)
(ek)

okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacja

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi
czesciami tekstu

uktada informacje w okreslonym porzadku

samodzielnie tworzy krétkie, proste, spéjne
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w
jezyku obcym nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a)

b)

tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje)

tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczace
czynnos$ci zawodowych (np. komunikat,

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska
zwigzane z czynnosciami zawodowymi
przedstawia sposob postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukciji,
wskazowek, okresla zasady)

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

stosuje zasady konstruowania tekstéw o
réznym charakterze

stosuje formalny lub nieformalny styl
wypowiedzi adekwatnie do sytuaciji
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Fundusze
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

e-mail, instrukcje, wiadomos¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru) (ek)

uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych — reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposob zrozumiaty,
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej,
ustnie lub w formie prostego tekstu:
a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy
z innym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym podczas rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e-
mail, dokument zwigzany
Zz wykonywanym zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci
zawodowych (ek)

rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o
opinie, zgadza sie lub nie zgadza z opiniami
innych os6b

prowadzi proste negocjacje zwigzane

Z czynnosciami zawodowymi

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym w
typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnos$ci zawodowych (ek)

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje zawarte w materiatach wizualnych
(np. wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
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Nazwa zajeé Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kodami — ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

— przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim lub
w tym jezyku obcym nowozytnym

— przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat,
np. prezentacje

wykorzystuje strategie stuzgce
doskonaleniu wtasnych umiejetnosci
jezykowych oraz podnoszgce swiadomos¢
jezykowa:
a) wykorzystuje techniki samodzielnej
pracy nad jezykiem
b) wspotdziata w grupie
c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku
obcym nowozytnym
d) stosuje strategie komunikacyjne
i kompensacyjne (ek)

— korzysta ze stownika dwujezycznego
i jednojezycznego

— wspodtdziata z innymi osobami, realizujgc
zadania jezykowe

— korzysta z tekstow w jezyku obcym
nowozytnym, rowniez za pomocg technologii
informacyjno-komunikacyjnych

— identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy

— wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

— upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, srodki niewerbalne

2.3. Plan kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Tabela 4. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego.

Przedmioty Liczba godzin Uwagi o realizaciji
Bezpieczenstwo w branzy elektroniczno-mechatronicznej 30 1 miesigc
Elektrotechnika i elektronika 60 1 miesigc
Podstawy uktadéw automatyki przemystowej i uktadéw sterowania 90 1 miesigc
Elementy i uktady automatyki przemystowej 60 2 miesigc
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Przedmioty Liczba godzin Uwagi o realizacji
Urzadzenia automatyki przemystowej 60 2 miesigc
Planowanie oraz wykonywanie montazu uktadéw automatyki przemystowej 150 3 miesigc
Uruchamianie i obstuga elektrycznych i elektronicznych uktadéw automatyki 120 4 miesigc
przemystowej

Uruchamianie i obstuga pneumatycznych i hydraulicznych uktadéw automatyki 120 5 miesigc
przemystowe;j

Jezyk techniczny w branzy elektroniczno-mechatronicznej 30 5 miesigc

t gczna liczba godzin 720

Planowany termin egzaminu zgodnie z harmonogramem ogtoszonym przez Dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjne;j

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze rozpoczg¢ sie¢ w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu z zakresu kwalifikacji ELM.01 powinien trwaé¢ do 9
miesiecy

Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego. Kurs przewidziany jest do realizacji w 5 miesiecy

Liczba godzin przypisana poszczegdlnym zajeciom, uwzglednia minimalng liczbe godzin przewidziang w podstawie programowej na realizacje efektéw ksztatcenia ujetych
w jednostkach efektéw (przy zatozeniu, ze ksztatcenie odbywa sie w systemie dziennym lub stacjonarnym)
W przypadku ksztatcenia w systemie zaocznym liczbe godzin mozna obnizy¢ zgodnie z aktualnymi przepisami odwiatowymi

3. Cele ksztalcenia KKZ
Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego powinien byé przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
— montowanie uktadéw automatyki przemystowe;j,
— uruchamianie uktadéw automatyki przemystowej,

— obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowe;j.
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4. Programy poszczegodlnych zajeé

4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Bezpieczenstwo w branzy elektroniczno-mechatronicznej

4.1.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

Poznanie zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarows.
Poznanie zagadnien zwigzanych z ochrong srodowiska, ergonomig, ochrong antystatyczna.
Poznanie instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska.
Poznanie przepisdw okreslajgcych prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy.

Poznanie skutkdw oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka.
Organizowanie stanowiska pracy.

Dbanie o bezpieczenstwo wtasne i niesienie pomocy poszkodowanym.

4.1.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

skorzystac z przepiséw ochrony i bezpieczehstwa pracy,

zastosowac przepisy zwigzane z ochrona przeciwpozarowa,

rozrézni¢ czynniki szkodliwe,

wymienic¢ fizyczne i chemicznych czynnikéw szkodliwych w pracy zawodowej,

dbac¢ o ochrone zbiorowg na stanowisku pracy,

wymieni¢ zagrozenia wynikajgcego z niestosowania srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej,
zapobiegaé powstaniu pozaru na stanowisku pracy,

organizowac¢ stanowisko pracy pod kgtem ochrony srodowiska,
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e zabezpieczy¢ miejsc wypadku podczas pracy i wezwa¢ pomoc,
e udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanemu,
e skomunikowa¢ sie z grupa stuchaczy/uczestnikow i prowadzacym zajecia,

e omowi¢ na forum grupy przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.
4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 5. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

*

*x

*

* 5 *

Liczba
godzin

Temat zajec Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchacza/uczestnika

1) Bezpieczenstwo i higiena | 8
pracy - podstawowe

rozrdznia pojecia zwigzane —
Z bezpieczehstwem i higieng pracy,

rozpoznaje symbole zwigzane
Z bezpieczehstwem i higieng

pojecia

2) Znakii symbole méwigce
0 bezpieczenstwie
i higienie pracy

3) Ochrona
przeciwpozarowa,
antystatyczna oraz
ochrona srodowiska
podstawowe wiadomosci

4) Przepisy zwigzane z
bezpieczenstwem i
higiena pracy

ochrong srodowiska i ergonomig oraz
ochrong antystatyczng

pracy

— rozpoznaje znaki nakazu,
zakazu, ostrzegawcze,
ewakuacyjne i ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony
antystatyczne

— wymienia podstawowe pojecia
zwigzane z bezpieczenstwem
i higiena pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong
antystatyczng oraz ochrong
Srodowiska

— wskazuje przepisy prawa
zwigzane z bezpieczenstwem
i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong
Srodowiska, ochrong
antystatyczng

— wskazuje rozwigzania

Stuchacz/uczestnik potrafi:
— wymieni¢ wymagania w zakresie

bezpieczenstwa i higieny pracy
wymieni¢ wymagania
przeciwpozarowe w zakfadzie pracy
wyjasni¢ podstawowe pojecia
zwigzane z ochrona $srodowiska
wyjasni¢ pojecia zwigzane

Z bezpieczehnstwem i higiena pracy
na stanowisku

objasni¢ przepisy prawa dotyczgce
bezpieczenstwa i higieny, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony
Srodowiska i ergonomii w branzy
elektroniczno-mechatronicznej
wymieni¢ znaki nakazu, zakazu,
informacyjne stosowane

w zaktadach pracy

rozpozna¢ symbole mowigce

0 bezpieczenstwie pracy
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Temat zajeé Liczba | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika
ergonomiczne podczas doboru
narzedzi i organizacji
stanowiska pracy
1) Instytucje i stuzby 2 rozroznia dziatania i uprawnienia — wymienia instytucje i stuzby Stuchacz/uczestnik potrafi:
dziatajgce w zakresie instytucji oraz stuzb dziatajgcych dziatajgce w zakresie ochrony — wymienic¢ instytucje i stuzby
ochrony pracy i w zakresie ochrony pracy i ochrony pracy i ochrony $rodowiska zwigzane z ochrona pracy
Srodowiska srodowiska — wymienia zadania i uprawnienia | — wymieni¢ instytucje zwigzane
instytuciji i stuzb dziatajgcych z ochrona srodowiska
w zakresie ochrony pracy — scharakteryzowac zakres uprawnien
i ochrony Srodowiska instytucji zwigzanych z ochrona
pracy
— scharakteryzowac zakres uprawnien
instytucji zwigzanych z ochrona
Srodowiska
1) Pracownik a pracodawca | 2 okres$la prawa i obowigzki pracownika —  wymienia obowigzki Stuchacz/uczestnik potrafi:
— prawa i obowigzki oraz pracodawcy w zakresie ochrony pracodawcy w zakresie — okresli¢ prawa pracownika
pracy i ochrony srodowiska bezpieczenstwa i higieny pracy i pracodawcy
— wymienia obowigzki — wymieni¢ konsekwencje
pracownikow w zakresie nieprzestrzegania przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy bezpieczenstwa i higieny pracy
— wskazuje prawa i obowigzki — wymieni¢ prawa i obowigzki do
pracownika, ktory ulegt $wiadczen z tytutu wypadku przy
wypadkowi przy praC)’/, pracy
wynlkaj.ace z pr'zep?ls.ow pra\’Na — wymieni¢ rodzaje $wiadczen z tytutu
— wskazuje rodzaje Swiadczen
wypadku przy pracy
z tytutu wypadku przy pracy
1) Charakterystyka 2 charakteryzuje skutki oddziatywania — wymienia czynniki szkodliwe Stuchacz/uczestnik potrafi:
czynnikéw szkodliwych czynnikow szkodliwych na organizm wystepujgce na stanowisku — wymieni¢ rodzaje czynnikow
wystepujacych cztowieka pracy materialnych tworzgcych srodowisko
w Srodowisku pracy — wymienia skutki oddziatywania pracy
czynnikow psychofizycznych — okresli¢ rodzaje i stopnie zagrozenia
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Temat zajeé Liczba | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika
podczas pracy spowodowane dziataniem
— wymienia skutki oddziatywania czynnikéw srodowiska pracy
czynnikéw niebezpiecznych — rozrozni¢ zrédta czynnikow
i ucigzliwych na organizm szkodliwych w $rodowisku pracy
cztowieka — okresli¢ skutki oddziatywania
— wymienia skutki porazenia czynnikéw srodowiska pracy na
pradem organizm cztowieka
— wyliczy¢ rodzaje choréb
zawodowych mogacych wystgpic
u os6b wykonujgcych zawod
— scharakteryzowac objawy
wystepujgce przy porazeniu pragdem
1) Ochrona — wiadomosci 4 okres$la zasady bezpieczenstwa i higieny | — rozpoznaje zagrozenia dla Stuchacz/uczestnik potrafi:
podstawowe pracy, ochrony przeciwpozarowe;j, srodowiska zwigzane z praca — zdefiniowaé pojecie ochrony
2) Ochrona przeciwpozarowa ochrony antystatycznej i ochrony w zawodzie — scharakteryzowac rodzaje ochrony
3) Ochrona antystatyczna Srodowiska —  wymienia sposoby przeciwpozarowej
4) Ochrona $rodowiska postepowania w stanach — scharakteryzowa¢ ochrone
nagtego zagrozenia antystatyczng
— zdrowotnego przestrzega zasad | — zastosowa¢ metody ochrony
postepowania w przypadku srodowiska
zagrozenia pozarowego — dobra¢ srodki ochrony przeciw
pozarowej
1) Podstawowe pojecia 4 organizuje stanowiska pracy podczas — dobiera wyposazenie Stuchacz/uczestnik potrafi:
ergonomii wykonywania zadan zawodowych stanowiska pracy, stosujgc — dobraé wyposazenie stanowiska
2) Ergonomia stanowisk zgodnie z wymaganiami ergonomii, zasady ergonomii pracy

pracy

przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrony antystatycznej i ochrony
srodowiska

— ocenia przygotowanie miejsca
pracy pod wzgledem
potencjalnych zagrozeh dla
cztowieka i Srodowiska

— wskazuje metody eliminacji
niebezpiecznych zrédet i

— zastosowac zasady ergonomii na
stanowisku pracy

— wymieni¢ zagrozenia zwigzane
z stanowiskiem pracy

— oceni¢ miejsce pracy

— wyjasni¢ ergonomiczne zasady
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Temat zajeé Liczba | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika
szkodliwych czynnikéw organizacji pracy i stanowisk pracy
wystepujgcych na stanowisku — zastosowaé zasady ergonomii
pracy stanowiska pracy
— wymienia dziatania prewencyjne | — zastosowac zasady bezpieczenstwa
zapobiegajace powstawaniu i higieny pracy w zakfadzie
pozaru lub innego zagrozenia — okresli¢ sposdéb zabezpieczania
narzadzi po skonnczonej pracy
— uporzadkowac stanowisko pracy
— okresli¢ niebezpieczenstwo podczas
nieodpowiedniego stosowania
narzedzi
1) Ochrona indywidualna 2 stosuje $rodki ochrony indywidualnej i — dobiera $rodki ochrony Stuchacz/uczestnik potrafi:
2) Ochrona zbiorowa zbiorowej podczas wykonywania zadan indywidualnej i zbiorowej do — wymieni¢ srodki ochrony
zawodowych rodzaju wykonywanej pracy indywidualnej
— wykorzystuje srodki ochrony — dobra¢ $rodki ochrony indywidualnej
indywidualnej adekwatne do do rodzaju wykonanej pracy
rodzaju wykonywanej pracy — scharakteryzowac srodki ochrony
— wykorzystuje $rodki ochrony indywidualnej
indywidualnej podczas — wymieni¢ srodki ochrony zbiorowej
podtaczania urzadzen do sieci | — dobraé $rodki ochrony zbiorowej do
elektrycznej rodzaju wykonanej pracy
— scharakteryzowac¢ srodki ochrony
zbiorowej
— skorzysta¢ z srodkoéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej
1) Stany nagtego zagrozenia | 6 udziela pierwsza pomocy w stanach — opisuje podstawowe symptomy | Stuchacz/uczestnik potrafi:

2) Stuzby w stanach nagtego
zagrozenia

3) Pierwsza pomoc —
wiadomosci podstawowe

4) Pierwsza pomoc zgodnie

nagtego zagrozenia zdrowotnego

wskazujgce na stany nagtego
zagrozenia zdrowotnego

— ocenia sytuacje
poszkodowanego na podstawie
analizy objawow

— wymieni¢ symptomy zagrozenia
zdrowotnego

— ocenic¢ stan poszkodowanego

— przeanalizowa¢ objawy
u poszkodowanego
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Temat zajeé

Liczba
godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchacza/uczestnika

z wytycznymi polskiej
Rady Resuscytaciji

i Europejskiej Rady
Resuscytacji

obserwowanych
u poszkodowanego

— zabezpiecza siebie,
poszkodowanego i miejsce
wypadku

— ukfada poszkodowanego
w pozycji bezpiecznej

— powiadamia odpowiednie stuzby

— prezentuje udzielanie pierwszej
pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja,
ztamanie, oparzenie

— prezentuje udzielanie pierwszej
pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar

— wykonuje resuscytacje
krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi
Polskiej Rady Resuscytacji
i Europejskiej Rady
Resuscytacji

zabezpieczy¢ siebie,
zabezpieczy¢ poszkodowanego
zabezpieczy¢ miejsce wypadku
utozy¢ poszkodowanego w pozycji
bezpiecznej ustalonej

wykona¢ resuscytacje krgzeniowo-
oddechowg na fantomie zgodnie

Z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji

zastosowacé pierwszg pomoc

w nieurazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np.
omdlenie, zawat, udar
zastosowacé pierwszg pomoc

w urazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie, amputacje
ztamanie, oparzenia

4.1.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy elektroniczno-mechatronicznej powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdinym uwzglednieniem aktywizujgcych
metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:
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— metody oparte na stowie: wyktad, opis, dyskusja, praca z ksigzka,
— metody aktywizujgce: burza mézgow, sytuacyjna, inscenizaciji.
Zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ dla przedmiotu Bezpieczehstwo w branzy elektroniczno-mechatronicznej moga by¢ realizowane z:
— wykorzystaniem materiatéw w postaci elektronicznej np.: dostepnych na stronach MEN, w tym na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej,
stronach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i Okregowych Komisji Egzaminacyjnych,
— wykorzystaniem materiatéw prezentowanych w programach i na stronach internetowych telewizji publicznej i radiofonii.

W przypadku nauczania zdalnego (online) na odlegto$¢ przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy elektroniczno-mechatronicznej zaleca sie stosowac nastepujgce metody
ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc technologie informatyczna:

— metody problemowe,
— metody eksponujgce.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

W przypadku ksztatcenia na odlegtos$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, po przez narzedzia
dostepne w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajeci edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania kompetenc;ji
personalnych i spotecznych.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna w zaleznosci od potrzeb
stuchacza\uczestnika zajec).

Obudowa dydaktyczna
W sali Bezpieczenstwa w branzy elektroniczno-mechatronicznej powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne,

— filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaty bezpieczenstwa,
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procedury postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen w miejscu pracy,

zasady udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym,

przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii,
srodki ochrony indywidualnej,

normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska,

literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami bezpieczenstwa i higieny pracy

normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska w postaci cyfrowej (nauczanie zdalne),

tematyczne e-booki z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (nauczanie zdalne),

atlasy interaktywne (nauczanie zdalne),

Literatura do przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy elektroniczno-mechatronicznej

,Bezpieczenstwo i higiena pracy. Podrecznik do ksztatcenia zawodowego”. Wydawnictwo: WSIP. Autor: Krzysztof Szczech, Wanda Bukata. Rok wydania
20109.

,BHP w branzy elektrycznej. Podrecznik do ksztatcenia zawodowego”. Wydawnictwo WSIP. Autor Wanda Bukata, Krzysztof Kozyra. Rok wydania 2016.
,BHP w branzy mechanicznej’. Wydawnictwo WSIP. Autor Marek tuszczak. Rok wydania 2016.

,BHP w praktyce” Wydawnictwo: ODDK. Autor Bogdan Rgczkowski. Rok wydania: 2020.

Czasopismo ,Atest ochrona pracy”.

Czasopismo ,Promotor BHP”.

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELM.01.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Bezpieczenstwa w branzy elektroniczno-mechatronicznej dostosowanej do warunkow, srodkéw, metod i form
ksztalcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.
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Sala dydaktyczna przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy elektroniczno-mechatronicznej powinna by¢ wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,
— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,
—  projektor multimedialny,
— tablice,
— fantomy do ¢wiczen resuscytacji krgzeniowo oddechowe,
— przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii,
— normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska w postaci cyfrowej (nauczanie zdalne),
— tematyczne e-booki z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (nauczanie zdalne),

— atlasy interaktywne (nauczanie zdalne).

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Elektrotechnika i elektronika

4.2.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
— Poznanie podstawowych praw elektrotechniki.
— Poznanie symboli elektrycznych i elektronicznych.
— Poznanie zaleznosci w obwodach pradu statego.

— Poznanie zaleznosci w obwodach pradu przemiennego.
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Komunikowanie sie z grupa uczestnikéw i prowadzgcym zajecia.

Autoprezentacja powierzonego zagadnienia technicznego.

Cele szczego6towe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

4.2.3.

zastosowac¢ prawo Ohma,

zastosowac prawa Kirchhoffa,

obliczy¢ parametry obwodow elektrycznych,

wyznaczy¢ parametry obwodow elektrycznych,

rozpoznaé¢ elementy elektryczne i elektroniczne,

obliczy¢ moc czynna, bierna, pozorna,

scharakteryzowac rezonans obwodow,

zdefiniowaé parametry obwodow pradu statego i przemiennego,

skomunikowac sie z prowadzacym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu,

przedstawi¢ rozwigzania zadan.

Materiatl nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 6. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

* * %

Unia Europejska -
Europejski Fundusz Spoteczny *

* 5 *

Temat zajec Liczba godzin | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika
1) Podstawowe wielkosci postuguje sie pojeciami z dziedziny — wyjasnia podstawowe Stuchacz / uczestnik potrafi:
elektryczne elektrotechniki i elektroniki pojecia z zakresu — wyjaéni¢ definicje pojec¢: prad

2) Jednostki elektryczne
3) tadunek elektryczny

4) Napiecie elektryczne

5) Prad elektryczny

20

elektrotechniki i elektroniki,
takie jak prad, napiecie,
obwdd elektryczny, pole
elektryczne i magnetyczne,

elektryczny, napiecie
elektryczne, obwdd elektryczny,
tadunek elektryczny, oczko,

gatgz
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Temat zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

6) Pole elektryczne

7) Pole magnetyczne

8) Moc elektryczna

9) Indukcja elektryczna
10) Indukcja magnetyczna
11) Elementy elektroniczne
12) Rezystory

13) Kondensatory

14) Cewki

15) Diody

16) Tranzystory

17) Tyrystory

18) Triaki

19) Warystory

20) Termistory

tadunek elektryczny, oczko
i gatgz
— rozroznia wielkosci
fizyczne stosowane w
elektrotechnice
i elektronice, takie jak
natezenie pola
elektrycznego
i magnetycznego,
przenikalno$¢ elektryczna
i magnetyczna, natezenie
pradu, napiecie, energia,
moc elektryczna, indukcja
elektryczna i magnetyczna
— rozpoznaje elementy
obwodow elektrycznych
i elektronicznych na
podstawie symbolu, opisu
lub wygladu

— rozrézni¢ wielkosci elektryczne
stosowane w elektrotechnice

— scharakteryzowac¢ wtasnosci
elementoéw czynnych i biernych

— rozpozna¢ elementy czynne
i bierne

— okresli¢ funkcje elementow
czynnych i biernych w obwodach
elektrycznych i elektronicznych

1) Prad staty

2) Elementy i budowa obwodu
pradu statego

3) Rezystory w obwodzie prgdu
statego

4) tgczenie szeregowe
rezystorow

5) taczenie réwnolegte
rezystorow

6) Kondensator w obwodzie
pradu statego

7) taczenie kondensatorow

8) Cewka w obwodzie prgdu

24

charakteryzuje zjawiska zwigzane
z prgdem statym i przemiennym

— opisuje zjawiska
zachodzgce w polu
elektrycznym,
magnetycznym
i elektromagnetycznym

— rozroznia wielkosci
fizyczne zwigzane z
przeptywem pradu statego

— rozrdznia wielkosci
fizyczne zwigzane z
przeptywem pradu
przemiennego

Stuchacz / uczestnik potrafi:

— wyjasni¢ definicje: pole
elektryczne, pole magnetyczne,
pole elektromagnetyczne,
pojemnosc elektryczna,
indukcyjnos¢ zastepcza
elementéw

— scharakteryzowa¢ budowe,
rodzaje i oznaczenia rezystoréw

— rozrozni¢ szeregowe i rownolegte
potgczenie opornikéw,
kondensatoréw
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Temat zajeé

Liczba godzin | Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

statego
9) Stany nieustalone
w obwodach pradu statego
10) Obliczanie parametréow
obwoddw pradu statego
z jednym i kilkoma zrédtami
napiecia
11) Prad przemienny
12) Wytwarzanie napiecia
przemiennego
13) Wielkosci, parametry,
zjawiska w obwodach pradu
przemiennego
14) Przebiegi sinusoidalne
15) Napiecie skuteczne
16) Napiecie srednie
17) Okres, czestotliwosc.
18) Przebiegi niesinusoidalne
19) Moc obwodoéw pradu
przemiennego
20) Kondensator w obwodzie
pradu przemiennego
21) Cewka w obwodzie pradu
przemiennego
22) Laczenie cewek
23) Obwody RLC
24) Obwody szeregowe
i rownolegte RLC
25) Filtry
26) Obwody rezonansowe

— podaje znaczenie
techniczne symboli
i jednostek miary wielkosci
fizycznych uzywanych do
opisu zjawisk w obwodach
elektrycznych

— rozpoznaje zjawiska
zwigzane z przeptywem
pradu statego i pradu
przemiennego

— rozpoznaje na podstawie
opisu lub graficznych
przebiegdéw parametry
przebiegu sinusoidalnego

— oblicza warto$c¢ srednig
i wartos¢ skuteczng
przebiegu sinusoidalnego
napiecia i pradu

— rozpoznaje zjawisko
rezonansu napiec¢ i prgdow

scharakteryzowac¢ parametry

elektryczne obwodoéw pradu

statego

— wyjasni¢ definicje pracy i mocy
pradu statego;

— obliczy¢ rezystancje zastepczg
uktadow rezystoréw oraz
pojemnosc¢ zastepczg uktadow
kondensatoréw

— obliczy¢ moc i prace w obwodach
pradu statego

— scharakteryzowa¢ parametry
elektryczne obwodow
jednofazowych i tréjfazowych
pradu sinusoidalnego

— obliczy¢ obwody pradu statego
i przemiennego

— okresli¢ parametry przebiegu
sinusoidalnego

— scharakteryzowa¢ wiasciwosci

obwodu rezonansowego

1) Opornosé i przewodnosé
2) Praca, moc, energia prgdu

prgdem statym i przemiennym

interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z

— rozroznia wielkosci
fizyczne opisujgce obwody

Stuchacz / uczestnik potrafi:
— wyjasni¢ pojecie mocy czynnej,
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Rzeczpospolita

- Polska

Temat zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

elektrycznego

3) Pojecie mocy pradu
przemiennego

4) Moc czynna, bierna i pozorna

5) Wytwarzanie napiecia
trojfazowego

6) Polaczenia w obwodach pradu
trojfazowego

7) Uktad gwiazdy

8) Ukitad trojkata

9) Zastosowanie uktadu gwiazda
i trojkat

10) Kompensacja mocy biernej

pradu statego i
jednofazowe obwody pradu
przemiennego

— rozroznia jednostki
wielkosci fizycznych
opisujgcych obwody pradu
statego i jednofazowe
obwody pradu
przemiennego

— rozroznia wielkosci
fizyczne opisujgce obwody
trojfazowe pradu
przemiennego

— rozroznia jednostki
wielkosci fizycznych
opisujgcych obwody
trojfazowe pradu
przemiennego

biernej i pozornej

— okresli¢ jednostke mocy czynnej,
biernej i pozornej

— scharakteryzowac¢ uktad
potgczenia w gwiazde i tréjkat

— wyjasni¢ proces wytwarzania
napiecia trojfazowego

— scharakteryzowaé parametry:
opornosé, przewodnosé, praca,
moc, energia

1) Zastosowanie praw
elektrotechniki do obliczen
w elektrotechnice —
zastosowanie prawa Ohma

2) Zastosowanie praw
elektrotechniki do obliczania
w elektrotechnice — pierwsze
prawo Kirchhoffa

3) Obliczanie parametrow
zastepczych uktadow
elementéw potagczonych
szeregowo, rownolegle

4) Obliczanie parametrow
zastepczych uktadow

stosuje prawa elektrotechniki do
obliczenia wartosci wielkosci
elektrycznych

— oblicza wielko$ci
elektryczne, stosujgc
prawa elektrotechniki

— rysuje schematy zastepcze
obwodéw pradu statego lub
przemiennego

— oblicza parametry
zastepcze uktadéw
elementow potgczonych
szeregowo, rownolegle lub
w uktadzie mieszanym w
obwodach pradu statego

— oblicza parametry

Stuchacz / uczestnik potrafi:

— zastosowac prawo Ohma

— zastosowac prawa Kirchhoffa
w obliczeniach obwoddéw pradu

— obliczy¢ parametry zastepcze
obwodéw elektrycznych

— narysowac schemat zastepczy
obwodu pradu statego
i przemiennego
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Temat zajeé Liczba godzin | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika
elementoéw potgczonych obwodow elektrycznych
w ukfadzie mieszanym pradu sinusoidalnego
5) Schematy zastepcze — rozréznia rodzaje oporéw
obwoddw pradu statego elektrycznych w obwodach
i przemiennego — pragdu przemiennego

rozwigzywanie zadan
6) Rodzaje oporéw w pradzie
przemiennym

4.2.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Elektrotechnika i elektronika powinny odbywac¢ sie réznymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem podawczych metod nauczania. Zalecane jest,
aby stosowac:

— metody podawcze: wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia problemowe,

— metody aktywizujgce: burza mézgow,

— metody asymilacji wiedzy: pogadanka.
Zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ dla przedmiotu Elektrotechnika i elektronika mogg by¢ realizowane z:

— wykorzystaniem materiatéw w postaci elektronicznej np.: dostepnych na stronach MEN, w tym na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej,
stronach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i Okregowych Komisji Egzaminacyjnych,

— wykorzystaniem materiatéw prezentowanych w programach i na stronach internetowych telewizji publicznej i radiofonii.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Elektrotechniki i elektronika zalecajg sie stosowac nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc technologie
informatyczna:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie,
— metody e-learningowe,

— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa.
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Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegto$¢, przy czym zaliczenie tych zajec nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.

Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu Elektrotechnika i elektronika z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe do realizacji ksztatcenia na odlegtos¢.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzace do tworzenia testow wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 50% przy tresciach teoretycznych.

Obudowa dydaktyczna
W sali Elektrotechniki i elektroniki powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementow elektrycznych, elektronicznych,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce prawa elektrotechniki,
— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu elektrotechnik i elektroniki,
— rzeczywiste elementy elektryczne i elektroniczne,
— modele obwodéw stuzgcych do pokazania zaleznosci w elektrotechnice,
—  przyrzady pomiarowe,
— schematy,
— katalogi elementéw elektrycznych,
— tematyczne e-boki z zakresu Podstaw elektrotechniki i elektroniki (nauczanie zdalne),
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— atlasy interaktywne przedstawiajgce schematy pomiarowe parametréw elektrycznych (nauczanie zdalne),

— symulatory pozwalajgce na sprawdzenie praw i zalezno$ci wystepujgcych w elektrotechnice (nauczania zdalne).

Literatura do przedmiotu Elektrotechnika i elektronika
,Podstawy elektroniki”. Podrecznik dla ucznidéw $rednich i zawodowych szkét technicznych. Wydawnictwo REA.
— ,Elektronika”. A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ploszajski. Wydawnictwo WSIP.
— ,Elektrotechnika”. S. Bolkowski. Wydawnictwo WSiP.
— ,Teoria obwodéw elektrycznych”. S. Bolkowski. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.

— ,Zbior zadan z elektrotechniki”. A. Markiewicz. Wydawnictwo WSiP.

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwallifikacji ELM.01.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Podstawy elektrotechniki i elektroniki dostosowanej do warunkow, srodkdw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu Elektrotechnika i elektronika powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,

— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,

— tablice,

— rzeczywiste elementy elektryczne i elektroniczne,

— modele obwodéw stuzgcych do pokazania zaleznosci w elektrotechnice,

—  przyrzady pomiarowe.
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4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie testu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce
kryteria ogdélne: zawarto$¢ merytoryczng testu wielokrotnego wyboru, poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.3. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy uktadéw automatyki przemystowej i uktadéw sterowania

4.3.1. Cele ogdélne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
— Sprawdzenie podstawowych praw elektrotechniki.
— Poznanie metod i zasad pomiarowych elementdéw wystepujgcych w urzgdzeniach automatyki przemystowe;.
— Poznanie zasady dziatania elementéw wystepujgcych w urzgdzeniach automatyki przemystowe;.
— Poznanie zasad wykonywania rysunku technicznego.
— Poznanie narzedzi stuzgcych do wykonywania obrébki reczne;.
— Poznanie zasad konfiguracji sterownikéw PLC.
— Autoprezentacja obliczeh obwodoéw elektrycznych.

— Komunikowanie sie z grupa w celu rozwigzania problemu technicznego.

4.3.2. Cele szczegotowe przedmiotu
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
— wykona¢ pomiar napiecia, prgdu, mocy w obwodach elektrycznych,
— zmierzy¢ rezystancje, indukcyjnosc¢, pojemnosc elektryczna,
— skalibrowac przyrzady pomiarowe,
— narysowac rysunek techniczny metoda klasyczng,

— narysowac rysunek techniczny za pomocg oprogramowania typu CAD,
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— postuzy¢ sie narzedziami typu wiertarka, pita, pilnik,

— dobra¢ narzedzia do obrébki recznej,

— obstuzy¢ sterownik PLC,

— skonfigurowa¢ potgczenie sterownika PLC,

— skomunikowac sie z prowadzgcym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu,

— przedstawi¢ rozwigzania zadan.
4.3.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 7. Materiat nauczania z uwzglednieniem efektéw ksztatcenia.

Temat zajec

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

1) Pomiar napig¢ i prgdow

2) Sprawdzanie podstawowych
praw elektrotechniki

3) Badanie obwoddw pradu
statego. Sprawdzanie Prawa
Ohma

4) Sprawdzanie Praw
Kirchhoffa

5) Pomiary metodg techniczng

6) Pomiary opornosci
mostkami

7) Pomiary za pomoca
oscyloskopu

8) Obwody szeregowe
i rownolegte RLC

9) Pomiar rezystanciji

10) Pomiar pojemno&ci

11) Pomiar indukcyjnosci

12) Badanie diod

60

wykonuje pomiary wielkosSci
elektrycznych

— rozpoznaje metody pomiaru
wielkosci elektrycznych

— dobiera przyrzgdy do pomiaru
wielkoéci elektrycznych
w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych

— stosuje metody bezposrednie do
wykonywania pomiarow wielkosci

— stosuje metody posrednie do
wykonywania pomiarow wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wykona¢ pomiar parametrow
obwodow elektrycznych
i elektronicznych

— zastosowac¢ prawa elektrotechniki

— zmierzy¢ parametry obwodéw metoda
posrednia i bezposrednig

— obstuzy¢ oscyloskop analogowy
i cyfrowy

— sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania
elementdw czynnych i biernych
stosowanych w obwodach
elektronicznych

— sprawdzi¢ dziatanie podstawowych
uktadéw elektronicznych (zasilaczy,
generatorow, filtréw, elementow

cyfrowych)
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Temat zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

13) Badanie elementéw
optoelektronicznych
i przetgczajagcych

14) Badanie tyrystoréw

15) Badanie diakow

16) Badanie triakéw

17) Badanie powielaczy
napiecia

18) Badanie stabilizatorow

19) Badanie tranzystorow
bipolarnych

20) Badanie tranzystorow
unipolarnych

21) Badanie uktadéw cyfrowych

22) Badanie bramek logicznych

23) Badanie uktadéw
kombinacyjnych

24) Badanie filtréw

25) Badanie generatoréw

26) Badanie multiplekserow
i demultiplekseréw

27) Badanie przerzutnikéw.

28) Badanie licznikow

29) Badanie zasilaczy

1) Praca z dokumentacja
techniczng
2) Czytanie schematéw
elektrycznych
3) Czytanie schematéw
elektronicznych

postuguje sie schematami — rozpoznaje symbole graficzne
ideowymi i montazowymi elementéw na schematach

ukfadoéw elektrycznych
i elektronicznych

ideowych uktadow elektrycznych
i elektronicznych
— odczytuje schematy ideowe
i montazowe uktadow
elektrycznych i elektronicznych
— lokalizuje elementy na

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozpoznac¢ elementy elektroniczne na
schematach elektronicznych

— rozpoznac elementy elektryczne na
schematach elektrycznych

— przeanalizowa¢ dziatanie uktadu
elektrycznego i elektronicznego na
podstawie schematow
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Temat zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

schematach ideowych
i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

1) Rozpoznawanie
dokumentacji technicznej

2) Rodzaje rysunku
technicznego

3) Czytanie rysunkow
technicznych ztozeniowych
automatyki przemystowe;j

4) Czytanie rysunkow
technicznych montazowych
uktadow automatyki

5) Rysunki techniczne
zawierajgce elementy

postuguje sie rysunkami
technicznymi schematycznymi,
ztozeniowymi i montazowymi
ukfadéw automatyki
przemystowej

— rozpoznaje rodzaje rysunku
technicznego

— odczytuje informacje techniczne
zawarte na rysunku technicznym
schematycznym uktadu
automatyki przemystowej

— odczytuje informacje techniczne
zawarte na rysunku ztozeniowym
uktadu automatyki przemystowej

— odczytuje informacje techniczne
zawarte na rysunku montazowym
uktadu automatyki przemystowej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— sporzgdzi¢ szkice czesci elementow
automatyki przemystowej

— sporzgdzi¢ rysunek techniczny
elementéw automatyki przemystowe;j

— okresli¢ wymiary na rysunku
technicznym

— zwymiarowac czesci maszyn

— przeczytac rysunek techniczny

— odczyta¢ symbole pneumatyczne
i hydrauliczne z rysunku technicznego

i ) 7 — odczytac¢ z rysunku zaleznosci
automatyki przemystowej. - wykonuje odrecznie rysunek kinematyczne mechanizmow
Uktady .elektry.czne techniczny schematyczny automatyki przemystowej

6) Rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi
zawierajgce elementy zasadami
automatyki przemystowe;j.
Ukfady pneumatyczne
i hydrauliczne
7) Rysunki techniczne
zawierajgce elementy
automatyki przemystowe;j.
Uktady potgczen
kinematycznych
1) Wykonywanie rysunkéw wykonuje rysunki techniczne — rozpoznaje oznaczenia graficzne | Stuchacz/uczestnik potrafi:
technicznych uktadéw schematyczne, ztozeniowe i elementow i urzadzen instalacji — wykona¢ rysunki montazowe
automatyki przemystowej 8 montazowe uktadéw automatyki przemystowej elementéw automatyki przemystowej

zawierajgcych uktady
elektryczne

automatyki przemystowej
z wykorzystaniem

— wykonuje rysunki techniczne
schematyczne, ztozeniowe

— wykona¢ rysunki techniczne
ztozeniowe elementdw i instalaciji
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Temat zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

2) Wykonywanie rysunkow
technicznych uktadow
automatyki przemystowe;j
zawierajgcych uktady
elektroniczne

3) Wykonywanie rysunkow

technicznych uktadéw

automatyki przemystowej
zawierajgcych uktady
pneumatyczne i hydrauliczne

Wykonywanie rysunkéw

technicznych uktadow

automatyki przemystowe;j
zawierajgcych uktady
kinematyczne

4)

specjalistycznych programéw
komputerowych

i montazowe ukfadoéw automatyki
przemystowej zgodnie
Z obowigzujgcymi normami
i zasadami

— wykonuje rysunki techniczne
schematyczne, ztozeniowe
i montazowe z wykorzystaniem
programéw CAD (Computer
Aided Design)

automatyki przemystowej

— sporzgdzi¢ dokumentacje techniczna
za pomocg programow typu CAD
elementow, instalacji automatyki
przemystowej

1) Doboru i przeznaczenia
narzadzi do obrobki recznej
i maszynowej (pokazy
prawidtowej obstugi narzedzi)
2) Dobér i postugiwanie sie

wykonuje obrébke reczng
czesci urzgdzen automatyki
przemystowe;j

— wymienia narzedzia do obrobki
recznej

— dobiera narzedzia do obrdébki
recznej

— wykonuje prace z zakresu

Stuchacz / uczestnik potrafi:

— wymieni¢ przeznaczenie
i zastosowanie narzgdzi do obrobki
recznej

— dobraé narzedzia do obrdbki recznej

przyrzadami do pomiaréw 6 obrébki recznej — wykonaé prace z zakresu obrébki
geometrycznych (suwmiarka, recznej
Sruba mikrometryczna, liniat) — dobraé przyrzady pomiarowe

3) Rodzaje obrobki recznej wykorzystywane przy pracach

i maszynowej z zakresu obrébki recznej

1) Sterowniki PLC — omowienie obstuguje sterowniki PLC — wymienia podstawowe elementy | Stuchacz / uczestnik potrafi:
podstawowych wiadomosci (Programmable Logic sktadowe sterownika PLC i — uruchomi¢ oprogramowanie stuzgce
na podstawie roznych typow 5 Controller) (ew) okresla ich funkcje rozpoznaje do programowania sterownikéw PLC,

sterownikow -okaz
praktyczny
2) Przedstawienie

symbole, bloki funkcyjne
w programie sterujgcym
— konfiguruje potaczenie sterownika

— skonfigurowac potgczenie sterownika
PLC z komputerem
— potaczyé sterownik PLC
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Temat zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

oprogramowania
obstugujacego sterowniki
PLC — pokaz praktyczny

3) Potaczenie sterownikéw PLC
za pomocg réznych
interfejsow

4) Uruchamianie programu
sterujgcego

5) Analiza programéw
sterujgcych

PLC z programatorem
— przesyta program sterujgcy

Z programatora do sterownika
— uruchamia program sterujgcy
— analizuje algorytm programu

sterujgcego

Z programatorem i panelem
operatorskim

— przestac program sterowniczy do
sterownika PLC

— pobrac program sterowniczy
Z pamieci sterownika PLC

— przeanalizowa¢ program sterowniczy

4.3.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Podstawy uktadow automatyki przemystowej i uktadow sterowania powinny odbywaé sie réznymi metodami ze szczegdinym uwzglednieniem
aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody oparte na obserwaciji i pomiarze: pokaz, pomiar,

— metody oparte na praktycznej dziatalno$ci stuchaczy/uczestnikéw: laboratoryjna, zajeé praktycznych,

— metody aktywizujgce: burza mézgow, sytuacyjna, inscenizaciji,

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 75% przy tresciach praktycznych.
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Obudowa dydaktyczna
W pracowni Podstaw uktadéw automatyki przemystowej i uktadéw sterowania powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— schematy uktadéw elektrycznych i elektronicznych,
— symulatory przeznaczone do badania uktadow elektrycznych i elektronicznych,
— elementy elektryczne i elektroniczne,
— katalogi elementdw elektrycznych i elektronicznych,
— przyrzady pomiarowe,
— trenazery stuzace do sprawdzania praw elektrotechniki,

— trenazery stuzgce do budowy i badania uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Literatura do przedmiotu Podstawy uktadéw automatyki przemystowej i uktadow sterowania
.Podstawy elektroniki”. Podrecznik dla uczniéw $rednich i zawodowych szkét technicznych. Wydawnictwo REA.
— ,Elektronika”. A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ploszajski. Wydawnictwo WSIP.
— ,Elektrotechnika”. S. Bolkowski. Wydawnictwo WSIP.
— ,Teoria obwodéw elektrycznych”. S. Bolkowski. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
- ,Zbiér zadan z elektrotechniki’. A. Markiewicz. Wydawnictwo WSIP.
— ,Technologia dla elektronikéw”. S. Okoniewski. Wydawnictwo WSIP.
— ,Podstawy konstrukcji mechanicznych” W. Oleksiuk, K. Paprocki Wydawnictwo WSIP.
— ,Technologia i materiatloznawstwo dla elektronikdow”. Z. Szczepanski, S. Okoniewski. Wydawnictwo WSIP.
— ,Technologia ogdlna”. S. Gérecki. Wydawnictwo WSIP.
— ,Pracownia elektroniczna. Elementy uktadéw elektronicznych”. A. Chwaleba, B. Moesche, M. Pilawski. Wydawnictwo WSIP.
— ,Pracownia elektroniczna”. L, Grabowski. Wydawnictwo WSIP.

— ,Pracownia elektryczna”. M. Pilawski. Wydawnictwo WSIP.
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Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okre$lonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELM.01.

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni Podstaw uktadéw automatyki przemystowej i uktadéw sterowania przystosowanej do warunkoéw, srodkéw, metod i form
ksztalcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.

Pracownia Podstaw uktadéw automatyki przemystowej i uktaddéw sterowania powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia

podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

urzadzenie wielofunkcyjne,

projektor multimedialny lub tablice interaktywng lub monitorem interaktywnym,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch stuchaczy) wyposazone w: zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory
funkcyjne, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy, zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, trenazery
z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametrow elektrycznych, autotransformatory, transformatory jednofazowe, przekazniki

i styczniki, tgczniki i przetgczniki, wskazniki,

stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje i rejestracje pracy ukladow
elektrycznych i elektronicznych,

pakiet programdw biurowych,

program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design),

pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych i rysunkéw technicznych,
zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci mechanizméw maszyn i urzadzen, prostych bryt geometrycznych,

wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe, katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,
dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze,

stanowisko do obrobki recznej wyposazone w: wiertarke stotowa, szlifierke-ostrzarke, stét z imadtem i szufladami narzedziowymi, zestaw podstawowych narzedzi
recznych, zestawy wiertet, rozwiertakow, nawiertakow, stemple i wykrojniki,
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— przyrzady suwmiarkowe, mikrometryczne, czujnikowe,
— przyrzady do pomiaru katow,

— poziomnice pryzmowa,

— wzorce zarysu i skoku gwintu.

— stanowisko stuzgce do obstugi i programowania sterownikéw PLC wyposazone w: sterownik PLC, komputer PC, programator wspotpracujgcy ze sterownikiem PLC,
interfejs tgczacy PLC z PC i PLC z programatorem, oprogramowanie obstugujace zamontowany sterownik PLC, zadajniki stanéw dla sterownika PLC, elementy
wyjsciowe podtgczone do wyjsé PLC stuzgce do sygnalizacji aktywnosci wyjs¢ sterownika PLC.

4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen. W ocenie nalezy uwzglednic¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caly okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.4. Program nauczania dla przedmiotu: Elementy i uktady automatyki przemystowej

4.4.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
— Poznanie budowy i zasady dziatania elementéw elektrycznych, pneumatycznych, hydraulicznych wystepujgcych w urzgdzeniach automatyki przemystowe;j.
— Poznanie zasad postugiwania sie dokumentacja techniczng.
— Poznanie zasad korzystania z norm i normalizacji.
— Autoprezentacja zagadnien zwigzanych z automatyka przemystowa.

— Komunikowanie sie z grupa.

4.4.2. Cele szczegotowe przedmiotu
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
— omoéwi¢ budowe czujnikdw stosowanych w automatyce przemystowej,
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scharakteryzowac¢ zasade dziatania czujnikdéw stykowych i bezstykowych,

odczyta¢ z dokumentacji parametry uktadéw automatyki przemystowej

rozpozna¢ aktuatory elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne stosowane w automatyce przemystowej,

scharakteryzowac¢ parametry medium roboczego w ukfadach automatyki przemystowej,

skomunikowa¢ sie z prowadzacym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu,

4.4.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 8. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

Tematy zajec

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)

Elementy elektryczne w automatyce
Przekazniki, styczniki

Rodzaje przyciskéw.

Czujniki stosowane w urzadzeniach
automatyki

Czujniki stykowe

Czujnik Indukcyjny

Czujnik pojemnosciowy

Czujnik Halla

Czujniki fotooptyczne

10) Czujniki ultradzwiekowe
11) Czujniki temperatury
12) Czujnik ci$nienia

13) Czujniki tensometryczne
14) Czujniki przeptywu

15) Silniki prgdu statego

17

rozréznia czesci
urzadzen i uktadéw
automatyki
przemystowej

— rozpoznaje czesci urzadzen i uktadow
automatyki przemystowej

— opisuje funkcje czesci uktadéw
automatyki przemystowej

— opisuje budowe i zastosowanie czesci
uktadéw automatyki przemystowe

Stuchacz/uczestnik potrafi:

rozpoznaé elementy
sterowania konwencjonalnego
(przyciski monostabilne,
bistabilne, NO i NC), styczniki,
przekazniki, zabezpieczenia
wymieni¢ rodzaje sensoréw
stykowych i bezstykowych
scharakteryzowa¢ budowe

i zasade dziatania czujnikow
wymieni¢ aktuatory
elektryczne stosowane

w uktadach automatyki
przemystowej
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

16) Silniki pradu przemiennego
17) Silniki krokowe

1) Dokumentacja techniczno-ruchowa
urzadzen automatyki przemystowej
2) Instrukcja obstugi urzadzen

postuguje sie
dokumentacjg
techniczng maszyn

— rozrdznia dokumentacje techniczng
maszyn i urzgdzen
— wymienia czynnosci eksploatacyjne

Stuchacz/uczestnik potrafi:

rozpoznacé rodzaj dokumentacji
technicznej

automatyki przemystowej 10 i urzadzen i serwisowe dla maszyn, urzgdzenna | - odczyta¢ podstawowe
3) Instrukcja serwisowa urzgdzen podstawie dokumentacji technicznej parametry maszyn i urzagdzen
automatyki przemystowej automatyki przemystowej
z dokumentacji
1) Podstawowe wiadomosci opisuje uktady — rozréznia na podstawie schematow Stuchacz/uczestnik potrafi:
o regulatorach sterowania stosowane blokowych struktury uktadow — rozrézni¢ rodzaje regulacji
2) Rodzaje regulatoréw w ukfadach automatyki sterowania w ukfadach automatyki
3) Regulator proporcjonalny (typu P) przemystowej - rysuje schematy blokowe uktadéw przemystowej
4) Regulator catkowy (typu I) sterowania — scharakteryzowac regulatory
5) Regulator proporcjonalno-catkowy —  rozréznia sygnaty stosowane wystepujace w automatyce
(typu PI) w uktadach sterowania przemystowej
6) Regulator proporcjonalno-catkowo- - rozpoznaje urzadzenia stosowane — omowié parametry regulatoréw
rézniczkowy (typu PID) w ukfadach sterowania - rozpoznaé regulatory na
7) Nastawy regulatoréw - rozpoznaje regulatory stosowane schematach sterowania
8) Regulatory bezposredniego dziatania: w uktadach automatyki przemystowej
temperatury, cisnienia, strumienia i 15

poziomu
9) Elektroniczne regulatory o dziataniu
ciggtym
10) Regulatory hydrauliczne
i pneumatyczne
11) Regulatory dwustanowe
12) Regulatory tréjstanowe
13) Uktady sterowania przekaznikowe
14) Uktady sterowania stycznikowe
15) Uktady sterowania stycznikowo-
przekaznikowe

— wskazuje parametry regulatorow
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie

czynnosci stuchaczal/uczestnika

1) Podstawowe pojecia i prawa postuguje sie pojeciami — rozrdznia pojecia z hydrostatyki Stuchacz/uczestnik potrafi:
stosowane w pneumatyce Z dziedziny pneumatyki i hydrokinetyki — rozrézni¢ pojecia z zakresu
2) Symbole pneumatyczne i hydrauliki — rozréznia podstawowe pojecia z pneumatyki i hydrauliki
3) Silniki pneumatyczne zakresu pneumatyki i hydrauliki: — wymieni¢ parametry medium
4) Silnik pneumatyczne budowa, zasada ci$nienie, sita, natezenie przeptywu i roboczego w uktadach
dziatania, podziat wydajnosé automatyki przemystowej
5) Sitowniki pneumatyczne — identyfikuje symbole i jednostki miary — rozpoznac¢ elementy
6) Parametry sitownikéw wielkosci fizycznych sterownicze w uktadach
pneumatycznych — oblicza wartosci wielko$ci zwigzanych pneumatycznych
7) Rodzaje mocowanh sitownikow z pneumatyks i hydraulikg i hydraulicznych
pneumatycznych — rozpoznaje elementy uktadéw — rozpoznac aktuatory
8) Zawory pneumatyczne, budowa pneumatycznych i hydraulicznych na w instalacjach
zasada dziatania 15 podstawie symbolu, opisu lub wygladu pneumatycznych
9) Podstawowe pojecia stosowane i hydraulicznych
w hydraulice — identyfikowac¢ elementy
10) Ciecz robocza pneumatyczne i hydrauliczne
11) Symbole graficzne stosowane na schematach uktadow
w napedach hydraulicznych automatyki przemystowe;j
12) Pompy hydrauliczne budowa zasada —  rozrézniaé elementy
dziatania, podziat rozdzielajgce w uktadach
13) Akumulatory hydrauliczne pneumatycznych
14) Sitowniki hydrauliczne budowa i hydraulicznych
zasada dziatania
15) Zawory hydrauliczne budowa zasada,
dziatania, podziat
1) Normy i normalizacja wiadomosci rozpoznaje wtasciwe — wymienia cele normalizacji krajowe Stuchacz/uczestnik potrafi:
podstawowe normy i procedury oceny | —  wyjasnia czym jest norma i wymienia | — stosowa¢ normy dotyczace
2) Oznaczenia normy miedzynarodowe;, zgodnosci podczas cechy normy instalacji pneumatycznych
europejskiej, krajowej 3 realizacji zadan —  rozréznia oznaczenie normy i hydraulicznych,
3) Korzystanie z norm zawodowych migdzynarodowej, europejskiej — odnalez¢ normy

i krajowej
korzysta ze zrédet informacii,

— zastosowac normy
— odczyta¢ normy
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Tematy zajeé Liczba godzin | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie

czynnosci stuchaczal/uczestnika

dotyczacych norm i procedur oceny
zgodnosci

4.4.4.Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Zajecia z przedmiotu Elementy i uktady automatyki przemystowej powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdlinym uwzglednieniem aktywizujgcych metod
nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody oparte na stowie: wyktad, opis, dyskusja, praca z ksigzka,
— metody aktywizujgce: burza mézgow, sytuacyjna, inscenizacji,
— metody samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa, gietda pomystéw.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Elementy i uktady automatyki przemystowej zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc
technologie informatyczna:

— metody podajgce: wykiad informacyjny, opis, opowiadanie,
— metody e-learningowe,
— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa.
Zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ dla przedmiotu Elementy i uktady automatyki przemystowej moga by¢ realizowane z:
— wykorzystaniem materiatéw w postaci elektronicznej np.: dostepnych na stronach MEN, w tym na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej,
stronach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i Okregowych Komisji Egzaminacyjnych,
— wykorzystaniem materiatéw prezentowanych w programach i na stronach internetowych telewizji publicznej i radiofonii.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy

w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.
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Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Obudowa dydaktyczna
W sali Elementéw i uktadéw automatyki przemystowej powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne dotyczace réznego rodzaju czujnikéw stosowanych w instalacjach automatyki przemystowej,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw automatyki przemystowej,
— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu uktadéw sterowania,
— tematyczne e-booki z zakresu procesow regulacji parametréw (nauczanie zdalne),
— atlasy interaktywne przedstawiajgce przeglad regulatoréw typu P, PID (nauczanie zdalne),

— symulatory instalacji ukladéw automatyki przemystowej symulujgce procesy regulacji parametréw (nauczania zdalne).

Literatura do przedmiotu Elementy i uktady automatyki przemystowej
— ,Podstawy automatyki i robotyki”’. Wydawnictw: WSIP. Autor: W. Klimasara, Z. Pitat.
— Automatyka podrecznik dla technikum”. Wydawnictwo: WSIiP. Autor: Ploszajski.
— Katalogi techniczne.
— Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzgdzen automatyki przemystowe;.

— Normy i rozporzagdzenia dotyczgce instalaciji.

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowane;j

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwallifikacji ELM.01.

Zajecia powinny odbywac sie w sali Elementow i uktadéw automatyki przemystowej dostosowanej do warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.
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Sala przedmiotu Elementy i uktady automatyki przemystowej powinna by¢ wyposazona w:
— modele sensoréw (indukcyjnych, pojemnosciowych, fotooptycznych, stykowych, bezstykowych),
— modele aktuatoréw elektrycznych (silnik prgdu statego, silniki pradu przemiennego, silniki krokowe),
— modele aktuatoréw pneumatycznych i hydraulicznych (sitowniki jednostronnego dziatania i dwustronnego dziatania, silniki pneumatyczne i hydrauliczne),
— modele zaworéw pneumatycznych,
— modele zawordéw hydraulicznych.
— modele elementéw tgczeniowych stosowanych w pneumatyce, hydraulice.
— modele regulatoréw réznego typu
— modele przetwornic napiecia.

— modele uktadéw energoelektronicznych sterujgcych (sterowniki pradu statego, sterowniki pradu przemiennego, falowniki, przemiennik).

4.4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie testu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce
kryteria ogélne: zawartos¢ merytoryczng testu wielokrotnego wyboru, poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres

realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku kursu.
4.5. Program nauczania dla przedmiotu: Urzadzenia automatyki przemystowej

4.5.1. Cele ogdélne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
— Poznanie budowy i zasady dziatania aktuatoréw elektrycznych.
— Poznanie budowy i zasady dziatania aktuatoréw pneumatycznych i hydraulicznych.
— Poznanie budowy i zasady dziatania przemiennikéw energoelektronicznych.
— Komunikowanie sie z grupg uczestnikow i prowadzgacym zajecia.

— Autoprezentacja powierzonego zagadnienia technicznego zwigzanego z urzadzeniami automatyki przemystowe;j.
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4.5.2. Cele szczegb6towe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

oméwi¢ budowe i zasade dziatania sitownikéw pneumatycznych i hydraulicznych,

oméwi¢ budowe i zasade dziatania zawordw i elektrozaworédw pneumatycznych i elektrohydraulicznych,

wymieni¢ parametry sprezarek pneumatycznych,

rozpoznaé w instrukcjach serwisowych i schematach symbole pneumatyczne, hydrauliczne, i elektryczne,

dobra¢ przeksztaltniki energoelektroniczne (falowniki, przemienniki, sterownik prgdu statego, sterowniki prgdu przemiennego) do uktadéw napedowych),
dobrac¢ zabezpieczenia przecigzeniowe i przeciwzwarciowe do uktadéw elektrycznych pracujgcych w instalacjach automatyki przemystowej,

rozpoznaé bloki funkcjonalne urzadzen automatyki przemystowe;j,

okresli¢ rodzaj i parametry akumulatorow stosowanych w ukfadach automatyki przemystowej,

skomunikowac sie z prowadzacym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu,

przedstawi¢ rozwigzania zadan zwigzanych z urzgdzeniami automatyki przemystowe;j.

4.5.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 9. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy zajec Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchaczal/uczestnika
1) Zastosowanie pneumatyki 20 rozroznia elementy i urzgdzenia — rozpoznaje hydrauliczne, Stuchacz/uczestnik potrafi:
w automatyce przemystowej automatyki przemystowej na pneumatyczne i elektryczne — rozpoznac rodzaje sitownikéw
2) Budowa instalacji pneumatycznej podstawie wygladu i oznaczen urzgdzenia automatyki pneumatycznych
3) Sitowniki pneumatyczne —symbole przemystowej na podstawie — rozpozna¢ symbole zaworéw
i charakterystyka wygladu i elektrozaworéw
4) Zawory pneumatyczne — symbole — rozréznia elementy pneumatycznych
i charakterystyka i urzgdzenia wykonawcze — rozpozna¢ symbole sitownikow
5) Zespoty przygotowania sprezonego hydrauliczne, pneumatyczne, hydraulicznych
powietrza elektryczne, wykorzystywane | — rozpoznaé symbole zaworéw
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Tematy zajeé Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika
6) Zastosowanie hydrauliki w uktadach automatyki i elektrozaworéw
w automatyce przemystowe;j przemystowej elektrohydraulicznych
7) Sitowniki hydrauliczne- symbole — rozpozna¢ symbole silnikéw
i charakterystyka elektrycznych
8) Zawory hydrauliczne — symbole — rozpozna¢ symbole
i charakterystyka transformatoréw jednofazowych
9) Silniki hydrauliczne — symbole i trojfazowych
i charakterystyka — rozpozna¢ symbole
10) Akumulatory hydrauliczne - prostownikéw napiecia
symbole i zastosowanie sterowanych i niesterowanych
11) Silniki elektryczne pradu statego — — scharakteryzowaé elementy
symbole i charakterystyka wykonawcze i sterownicze
12) Silniki prgdu przemiennego — instalacji pneumatycznych
symbole i charakterystyka — scharakteryzowaé elementy
13) Silniki BLDC wykonawcze i sterownicze
14) Elektromagnesy — symbole instalacji hydraulicznych
i charakterystyka — scharakteryzowac rodzaje
15) Sprzegta elektromagnetyczne — zrodet napiecia statego
symbole i charakterystyka (akumulatory)
16) Transformatory — symbole
i charakterystyka
17) Akumulatory elektryczne— symbole
i charakterystyka
18) Prostowniki — symbole
i charakterystyka
19) Zabezpieczenia przecigzeniowe
20) Zabezpieczenia przeciwzwarciowe
1) Budowa i zasada dziatania 20 klasyfikuje elementy i urzgdzenia — opisuje budowe elementéw Stuchacz/uczestnik potrafi:
sprezarki pneumatycznej automatyki przemystowej na automatyki przemystowej — wyjasni¢ budowe sprezarek
2) Sprezarki pneumatyczne rodzaje podstawie schematu — opisuje budowe urzadzen pneumatycznych
3) Sitowniki pneumatyczne —budowa automatyki przemystowej — omdwi¢ zasade dziatan
i zasada dziatania — wskazuje elektryczne sprezarek pneumatycznych
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

4) Zawory pneumatyczne — budowa
i zasada dziatania

5) Zespoty przygotowania sprezonego
powietrza — budowa i zasada
dziatania

6) Instalacje hydrauliczne budowa

7) Sitowniki hydrauliczne- budowa
i zasada dziatania

8) Zawory hydrauliczne — budowa
i zasada dziatania

9) Silniki hydrauliczne — symbole
i charakterystyka

10) Akumulatory hydrauliczne —
budowa i zasada dziatania

11) Silniki elektryczne pradu statego —
budowa i zasada dziatania

12) Silniki pradu przemiennego —
budowa i zasada dziatania

13) Silniki BLDC — budowa i zasada
dziatania

14) Elektromagnesy — budowa i zasada
dziatania

15) Sprzegta elektromagnetyczne —
budowa i zasada dziatania

16) Transformatory — budowa i zasada
dziatania

17) Akumulatory elektryczne — budowa
i zasada dziatania

18) Prostowniki — budowa i zasada
dziatania

19) Zabezpieczenia przecigzeniowe
zasada dziatania

elementy i urzadzenia
automatyki przemystowej na
schematach

— wskazuje hydrauliczne
elementy i urzadzenia
automatyki przemystowej na
schematach

— wskazuje pneumatyczne
elementy i urzadzenia
automatyki przemystowej na
schematach

omowié¢ budowe zaworow

pneumatycznych i

hydraulicznych

— omowi¢ budowe aktuatorow
pneumatycznych i
hydraulicznych

— omowi¢ budowe silnikow pradu
statego i przemiennego

— wyjasni¢ zasade dziatania
transformatora

— wyjasni¢ zasade dziatania
sprzegta elektromagnetycznego

— dobra¢ zabezpieczenia

elektryczne
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Tematy zajeé Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika
20) Zabezpieczenia przeciwzwarciowe
— zasada dziatania
1) Przemienniki czestotliwosci — 20 okresla funkcje i zastosowanie — rozpoznaje funkcje elementow | Stuchacz/uczestnik potrafi:

zasada dziatania

2) Przemienniki czestotliwo$ci —
rodzaje

3) Przemienniki czestotliwosci —
konfiguracja

4) Przemienniki czestotliwosci —
parametry

5) Falowniki — zasada dziatania

6) Falowniki —rodzaje

7) Falowniki — konfiguracja

8) Falowniki — parametry

9) Sterowniki prgdu statego — zasada
dziatania

10) Sterownik pradu statego -rodzaje

11) Sterowniki prgdu przemiennego —
konfiguracja

12) Sterowniki prgdu statego parametry

13) Sterowniki prgdu przemiennego —
zasada dziatania

14) Sterowniki prgdu przemiennego —
rodzaje

15) Sterowniki prgdu przemiennego —
konfiguracja

16) Sterowniki prgdu przemiennego —
parametry

17) Uktady napedowe — budowa

18) Ukfady napedowe — rodzaje

19) Ukfady napedowe — zastosowanie

20) Uktady napedowe — zasada

elementow i urzgdzen automatyki
przemystowej

i urzgdzen automatyki
przemystowej

— wskazuje wlasciwg zasade
dziatania elementu automatyki
przemystowej

— wskazuje wlasciwg zasade
dziatania urzadzen automatyki
przemystowej

— wskazuj przyktady zastosowan
elementdw i urzadzen
automatyki przemystowej

— wymienia klasy szczelnosci
urzadzen instalacji automatyki
przemystowej

— okresli¢ funkcje przemiennikéw
energoelektronicznych

— skonfigurowac przemienniki
energoelektroniczne

— wymieni¢ parametry
przemiennikéw
energoelektronicznych

— wyjasni¢ zasade dziatania
przemiennikéw
energoelektronicznych

— rozpoznac¢ przemiennik
czestotliwosci na podstawie
tabliczki znamionowej

— wyjasni¢ budowe uktadu
napedowego

— wymieni¢ poszczegolne
podzespoty uktadu
napedowego

— wyjasni¢ dziatanie uktadow
napedowych
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dziatania

4.5.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Urzadzenia automatyki przemystowej powinny odbywac¢ sie roznymi metodami ze szczegélnym uwzglednieniem podawczych metod nauczania.
Zalecane jest, aby stosowac:

— metody podawcze: wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia problemowe,
— metody aktywizujgce: burza mézgow,
— metody asymilacji wiedzy: pogadanka.
Zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ dla przedmiotu Urzadzenia automatyki przemystowej mogg by¢ realizowane z:
— wykorzystaniem materiatéw w postaci elektronicznej np.: dostepnych na stronach MEN, w tym na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej,
stronach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i Okregowych Komisji Egzaminacyjnych,
— wykorzystaniem materiatéw prezentowanych w programach i na stronach internetowych telewizji publicznej i radiofonii.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Urzgdzenia automatyki przemystowej zaleca sie stosowa¢ nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc
technologie informatyczna:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie,
— metody e-learningowe,
— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.

Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu Urzgdzenia automatyki przemystowej z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe do realizacji ksztatcenia na
odlegtosc.

W przypadku ksztatcenia na odlegtos¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzace do tworzenia testow wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.
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Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswigci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetenc;ji personalnych i spotecznych.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 50% przy tresciach teoretycznych.

Obudowa dydaktyczna
W sali Urzadzenh automatyki przemystowej powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania przeksztattnikow energoelektronicznych (przemiennikéw czestotliwosci, falownikéw, sterownikow),
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw pneumatycznych, hydraulicznych (zaworéw, aktuatorow),
— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu pneumatyki, hydrauliki i uktadéw napedowych,
— rzeczywiste elementy automatyki przemystowe;j,
— schematy uktadéw napedowych,
— tematyczne e-boki z zakresu instalacji pneumatycznych i hydraulicznych (nauczanie zdalne),
— atlasy interaktywne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw automatyki przemystowej (nauczanie zdalne),
— symulatory pozwalajgce na sprawdzenie dziatania uktadéw automatyki przemystowej (nauczania zdalne),

— E-zasoby: (,Montaz mechaniczny urzgdzen automatyki przemystowej”, ,Instalacje pneumatyczne”, ,Instalacje hydrauliki sitowej”) (hauczanie zdalne).

Literatura do przedmiotu Urzadzenia automatyki przemystowej

»Podstawy Mechatroniki” Podrecznik dla uczniéw $rednich i zawodowych szkét technicznych. M. Olszewski Wydawnictwo REA.
-Mechatronika”. Podrecznik dla uczniéw $rednich i zawodowych szkét technicznych. D. Schmid. Wydawnictwo REA.

,Urzadzenia i systemy mechatroniczne”. Podrecznik dla uczniéw $rednich i zawodowych szkét technicznych. M. Olszewski. Wydawnictwo REA. Czes$¢ 1, 2
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— ,Maszyny Elektryczne”. E. Gozlinska. Wydawnictwo WSiP
— Pracownia montazu uktadéw automatyki przemystowej Dokumentacja techniczna stanowisk.
— Katalogi techniczne elementéw automatyki przemystowe.

— Normy i rozporzadzenia dotyczace instalaciji.

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwallifikacji ELM.01.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Urzgdzen automatyki przemystowej dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu Urzadzenia automatyki przemystowej powinna byé wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

urzgdzenie wielofunkcyjne,

— projektor multimedialny,

— drukarke,

— tablice,

— modele urzgdzen energoelektronicznych (przemienniki czestotliwosci, falowniki, zasilacze, sterowniki pradu przemiennego, sterowniki pragdu statego),
— zabezpieczenia nadprgdowe i r6znicowopradowe,

— rzeczywiste elementy pneumatyczne i hydrauliczne,

— modele uktadéw napedowych,

— transformatory.
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4.5.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie testu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce
kryteria ogélne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywacé sie przez caty okres realizacji
programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.6. Program nauczania dla przedmiotu: Planowanie oraz wykonywanie montazu uktadéw automatyki przemystowej

4.6.1. Cele ogdélne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
— Poznanie zasad montazu elementéw elektrycznych.
— Poznanie zasad montazu elementéw pneumatycznych.
— Poznanie zasad montazu elementoéw hydraulicznych.
— Poznanie zasad montazu ukfadéw i instalacji automatyki przemystowe;.
— Autoprezentacja wykonanego zadania.

— Komunikowanie sie z grupg w celu rozwigzania problemu technicznego.

4.6.2. Cele szczegotowe przedmiotu
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
— wykonaé¢ montaz silnikéw elektrycznych i osprzetu elektrycznego,
— wykonaé¢ montaz sitownikéw, zaworéw pneumatycznych,
— wykonaé¢ montaz sitownikéw i zaworéw hydraulicznych,
— dobra¢ narzedzia do montazu elementéw elektrycznych,
— dobra¢ narzedzia do montazu elementéw pneumatycznych,
— dobra¢ narzedzia do montazu elementéw hydraulicznych

— wykona¢ pomiary parametréw kabli i przewodow,
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zmontowac instalacje automatyki przemystowe;j,
dobra¢ przyrzady pomiarowe,
wykonaé¢ dokumentacje powykonawczg,
skomunikowa¢ sie z prowadzacym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu,

przedstawi¢ rozwigzania zadan.

4.6.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéow ksztatcenia

Tabela 10. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia.

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 5 *

Tematy zajec Liczba Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika

1) Narzedzia reczne do 20 dobiera narzedzia i materiaty do — dobiera narzedzia do Stuchacz/uczestnik potrafi:
montazu mechanicznego montazu mechanicznego urzadzen montazu mechanicznego | — dobraé rodzaj narzedzia do
elementow i urzadzen automatyki przemystowe;j urzgdzen automatyki wykonywanej czynnosci
automatyki przemystowej — przemystowe;j — dobraé materiat przeznaczony
przeglad — dobiera materiaty do do montazu

2) Elektronarzedzia do montazu montazu mechanicznego | — scharakteryzowac rodzaje
mechanicznego — przeglad urzadzen automatyki narzedzi recznych

3) Klucze ptaskie — dobér do przemystowe;j — rozrézni¢ rodzaje kluczy
prac montazowych — dobra¢ osprzet do

4) Klucze oczkowe — dobdr do elektronarzedzi
prac montazowych — rozréznié rodzaj materiatéw

5) Klucze nasadowe — dobdr do instalacyjnych
prac montazowych — dobra¢ $ciggacz do tozysk

6) Klucze ptasko — oczkowe — _
dobdr do prac montazowych

7) Klucze imbusowe — dobér do
prac montazowych

8) Kilucze Torx — dobdr do prac
montazowych

9) Klucze regulowane dobdr do
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

prac montazowych

10) Sciggacze do tozysk — dobor
do prac montazowych

11) Sciggacze do kot pasowych —
dobdr do prac montazowych

12) Wiertarka do metalu dobor
do prac montazowych

13) Wiertarka udarowa — dobor
do prac montazowych

14) Wkretarka - dobér do prac
montazowych

15) Szlifierka katowa - dobér do
prac montazowych

16) Dobor kotkéw rozporowych

17) Dobor srub

18) Dobér nakretek

19) Dobér listew instalacyjnych

20) Dobor uchwytéw do rur
instalacyjnych

1) Planowanie czynnosci
montazowych urzgdzenh
automatyki przemystowej

2) Montaz elementow
elektrycznych automatyki
przemystowej — ogoline
zasady

3) Montaz silnikéw
elektrycznych

4) Montaz aparatow
elektrycznych

5) Montaz sensoréw

6) Montaz elementéw

20

montuje urzgdzenia automatyki

techniczng

przemystowej zgodnie z dokumentacjg

— wymienia czynnosci
zwigzane z montazem
urzgdzen automatyki
przemystowe;j

— wykonuje plan montazu
urzgdzen automatyki
przemystowe;j
z uwzglednieniem
niezbednych materiatéw
i narzedzi

— montuje elementy
elektryczne uktadéw
automatyki przemystowe;j

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— zaplanowa¢ prace montazowe

— przewidzie¢ zagrozenia
podczas montazu

— zamontowac aparaty
elektryczne

— zamontowac silniki elektryczne

— zamontowac elementy
pneumatyczne

— zamontowac elementy
hydrauliczne

— zamontowac instalacje
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

i podzespotéw
pneumatycznych —ogélne
zasady

7) Montaz sitownikow

8) Montaz zaworéw

9) Montaz wysp zaworowych

10) Montaz zespotéw
przygotowania powietrza

11) Montaz rozdzielaczy
pneumatycznych

12) Montaz elementéw
i podzespotow
hydraulicznych automatyki
przemystowej — wiadomosci
ogolne

13) Montaz sitownikow
hydraulicznych

14) Montaz zaworow
hydraulicznych

15) Montaz akumulatorow
hydraulicznych

16) Montaz zbiornikéw
hydraulicznych

17) Montaz instalacji
elektrycznych

18) Montaz instalacji
pneumatycznych

19) Montaz instalacji
elektronicznych

20) Montaz instalacji
elektrycznych

— montuje elementy
pneumatyczne uktadéw
automatyki przemystowej

automatyki przemystowe;j

1) Rozpoznawanie kabli

20

dobiera kable i przewody elektryczne,

— ustala parametry kabli

Stuchacz/uczestnik potrafi:
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

i przewodoéw elektrycznych

2) Odczytywanie parametrow
kabli i przewodow
elektrycznych

3) Rozpoznawanie oznaczen
kabli i przewodow
elektrycznych

4) Rozpoznawanie przewodow
pneumatycznych

5) Odczytywanie parametrow
przewodow pneumatycznych

6) Rozpoznawanie oznaczen
przewodow pneumatycznych

7) Rozpoznawanie przewodow
hydraulicznych

8) Odczytywanie parametrow
przewodow hydraulicznych

9) Rozpoznawanie oznaczen
przewodow hydraulicznych

10) Postugiwanie sie katalogiem
przewodow elektrycznych

11) Dobdr kabli elektrycznych do
instalacji

12) Dobor przewodow
elektrycznych do instalacji

13) Postugiwanie sie katalogiem
przewodow pneumatycznych

14) Dob6r przewodow
pneumatycznych do instalacji
pneumatyczne;j

15) Postugiwanie sie katalogiem
przewodow hydraulicznych

pneumatyczne i hydrauliczne do
wykonania instalacji

i przewodow
elektrycznych,
pneumatycznych
i hydraulicznych

— rozpoznaje typy kabli
i przewodow
elektrycznych,
pneumatycznych
i hydraulicznych

— rozroznia wiasciwe
oznaczenia kabli i
przewodow
elektrycznych,
pneumatycznych
i hydraulicznych na
podstawie katalogow

— opisuje wiasciwe
przeznaczenie kabli
i przewodoéw
elektrycznych,
pneumatycznych
i hydraulicznych

rozpoznac rodzaje kabli

i przewoddw elektrycznych
rozpoznacé rodzaj izolaciji
przewodow elektrycznych
rozpoznaé rodzaj przewodu
elektrycznego na podstawie
symbolu/oznaczenia przewodu
rozpoznaé rodzaje przewodow
pneumatycznych

i hydraulicznych

odczyta¢ parametry przewodoéw
pneumatycznych

i hydraulicznych z katalogéw
dobrac¢ przewody elektryczne
do danego obcigzenia

dobrac¢ przewody
pneumatyczne i hydrauliczne
do pracy w instalacjach
wymieni¢ rodzaje przewodow
do specjalnego przeznaczenia
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

16) Dobér przewodow do
instalacji hydrauliczne

17) Dob6r przewodow
elektrycznych do instalacji
automatyki przemystowe;j

18) Dobér przewodow

pneumatycznych do instalacji

automatyki przemystowej
19) Dobér przewodow

hydraulicznych do instalacji

automatyki przemystowe;j
20) Przewody elektryczne

0 specjalnym przeznaczeniu

1) Osprzet instalacyjny
elektryczny — przygotowanie
do montazu

2) Obstuga lasera stuzgcego do
wyznaczania tras kablowych

3) Obstuga poziomnicy
uniwersalnej i elektronicznej

4) Wykonywanie potgczen
elektrycznych na podstawie
dokumentaciji

5) Osprzet instalacyjny -
wykonywania pofgczen
pneumatycznych

6) Wykonywanie potgczen
pneumatycznych na
podstawie dokumentaciji

7) Osprzet instalacyjny -
wykonywanie potgczen
hydraulicznych

20

wykonuje potgczenia elektryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne na
podstawie dokumentaciji

— wyznacza trasy kablowe
na podstawie
dokumentaciji technicznej

— przygotowuje osprzet
instalacyjny do montazu

— montuje osprzet
instalacyjny zgodnie z
zasadami montazu

— uktada kable i przewody
zgodnie z dokumentacjg

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wyznaczy¢ trasy kablowe

— obstuzy¢ narzedzia stuzgce do
wyznaczania tras kablowych

— dobraé narzedzia do
wyznaczania tras kablowych

— wykonaé potgczenia
elektryczne na podstawie
dokumentaciji technicznej

— wykona¢ potgczenia
pneumatyczne na podstawie
dokumentacji

— wykona¢ potgczenia
hydrauliczne na podstawie
dokumentacji
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

8) Wykonywanie potgczen
hydraulicznych na podstawie
dokumentaciji

9) Wykonywanie polaczen
elektrycznych w obiekcie
rzeczywistym

10) Wykonywanie polaczen
w pneumatycznych
i hydraulicznych w obiekcie
rzeczywistym

1) Przygotowanie przewodéw
i kabli elektrycznych do
podtgczenia

2) Wpykonywanie potgczen
elektrycznych urzgdzen
automatyki przemystowej

3) Znakowanie kabli
i przewoddéw zgodnie
z dokumentacjg

4) Przygotowanie przewodow
pneumatycznych do
podtaczenia

5) Wykonywanie potagczen
pneumatycznych automatyki
przemystowe;j

6) Znakowanie przewodow
pneumatycznych zgodnie
z dokumentacjg

7) Przygotowanie przewodow
hydraulicznych do
podtagczenia

8) Wykonywanie potagczen

20

wykonuje potgczenia elementéw
i urzgdzen automatyki przemystowej

— przygotowuje kable i
przewody elektryczne,
pneumatyczne
i hydrauliczne do
podigczenia

— wykonuje potgczenia
elektryczne,
pneumatyczne
i hydrauliczne elementéw
i urzgdzen automatyki
przemystowej zgodnie ze
schematem

— wykonuje oznaczenie
kabli i przewodow
zgodnie z dokumentacjg

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— przygotowac przewody
elektryczne, pneumatyczne
i hydrauliczne do podtgczenia

— wykona¢ potaczenia instalacji
elektrycznych w urzgdzeniach
automatyki przemystowej

— wykonaé potgczenia
pneumatyczne i hydrauliczne
w urzgdzeniach automatyki
przemystowe;j

— oznakowa¢ przewody
elektryczne

— oznakowa¢ przewody
pneumatyczne i hydrauliczne
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Tematy zajeé Liczba Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika

hydraulicznych automatyki
przemystowej

9) Znakowanie przewoddéw
hydraulicznych zgodnie
z dokumentacjg

10) Znakowanie przewodow
elektrycznych,
pneumatycznych,
hydraulicznych w maszynie
obiekcie rzeczywistym

1) Rozpoznawanie instalacji 20 wykonuje podtgczenia urzadzeh — rozpoznaje instalacje Stuchacz/uczestnik potrafi:
elektrycznej na podstawie automatyki przemystowej do instalacji elektryczne typu TN, TT, — rozpoznac rodzaj instalacji
dokumentaciji zasilajgcej IT elektrycznych

2) Rozpoznawanie instalacji — rozpoznaje i dobiera — scharakteryzowa¢ instalacje
elektrycznej w obiekcie zabezpieczenia elektryczne
rzeczywistym wystepujgce — omowic¢ wlasciwosci

3) Dobdr zabezpieczen do w instalacjach poszczegolnych uktaddw sieci
instalacji elektrycznej elektrycznych

4) Podigczanie urzadzen - wykonuje prace zwigzane
automatyki przemystowej do z podtgczeniem urzgdzen
instalaciji elektrycznej automatyki przemystowej
jednofazowej do instalacji elektrycznej

5) Podigczanie urzadzen
automatyki przemystowej do
instalacji elektrycznej
tréjfazowej

1) Pomiary elektryczne 10 wykonuje pomiary parametréw kabli i -~ rozréznia metody pomiaru | Stuchacz/uczestnik potrafi:

parametréw kabli
i przewoddw elektrycznych
2) Obstuga miernikdéw instalacji
elektrycznych
3) Wykonywanie pomiarow

przewodow instalacji

parametréw elektrycznych
kabli i przewodow

— dobiera przyrzady do
pomiaru parametréw kabli
i przewodoéw

— rozrdzni¢ rodzaje pomiarow
elektrycznych

— dobra¢ metode pomiarowg

— dobraé przyrzad do pomiaréw
elektrycznych
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Tematy zajeé Liczba Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika
przewodow pneumatycznych elektrycznych, — wykonaé¢ pomiary elektryczne
4) Wykonywanie pomiaréw pneumatycznych parametréw kabli i instalac;ji
przewodow hydraulicznych i hydraulicznych elektrycznych
5) Wykonywanie pomiarow — wykonuje pomiary — wykonaé pomiary parametrow
przewodow w obiekcie, parametrow elektrycznych kabli i przewodéw pracujacych
maszynie rzeczywistej kabli i przewodow w instalacjach automatyki
instalacji automatyki przemystowej
przemystowej
— wykonuje pomiary
parametréw kabli i
przewodow
pneumatycznych instalacji
automatyki przemystowej
1) Dobér materiatéw do 15 okresla zasady montazu elementéw i — rozréznia rodzaje Stuchacz/uczestnik potrafi:
wykonywania przytgczy urzgdzenh automatyki przemystowej na przytgczy procesowych — dobraé przylgcze procesowe
procesowych przytgczach procesowych roztgcznych roztgcznych — rozrdznic¢ rodzaje przytaczy
2) Identyfikacja materiatow — rozpoznaje materiaty — rozpozna¢ materiat
uszczelniajgcych uszczelniajgce potgczen uszczelniajacy
3) Dobér narzadzi do W przytgczach — dobra¢ materiat uszczelniajacy

wykonywania przytgczy
procesowych

procesowych roztgcznych
— dobiera materiaty do
montazu elementow i
urzgdzen automatyki
przemystowej na
przytgczach procesowych
roztgcznych na podstawie
dokumentacji technicznej
— dobiera narzedzia do
montazu elementow i
urzgdzen automatyki
przemystowej na

— dobraé¢ narzedzia do montazu
ukfadow i instalacji automatyki
przemystowe;j
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Tematy zajeé Liczba Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika

przytgczach procesowych
roztgcznych na podstawie
dokumentacji technicznej

1) Ocena wykonanych polaczen | 5 10) wykonuje dokumentacje — ocenia zgodnos$¢ Stuchacz/uczestnik potrafi:
elementow i urzadzen powykonawczg wykonanych potgczen — oceni¢ zgodno$¢ wykonanych
automatyki przemystowej elementow i urzgdzen z prac z dokumentacjg
zgodnie z dokumentacja dokumentacjg techniczng | — sporzadzi¢ dokumentacje

2) Tworzenie dokumentacji — wprowadza zmiany powykonawczg
powykonawczej w dokumentacji

technicznej zgodnie ze
stanem faktycznym

4.6.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Planowanie oraz wykonywanie montazu uktadéw automatyki przemystowej powinny odbywagé sie réznymi metodami ze szczegélnym uwzglednieniem
aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody oparte na obserwaciji i pomiarze: pokaz, pomiar,
— metody oparte na praktycznej dziatalno$ci stuchaczy/uczestnikow: zaje¢ praktycznych, praca z dokumentacja i obiektem.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwo$ci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna), a w razie potrzeby grupowa.

Obudowa dydaktyczna

W pracowni Panowania oraz wykonywania montazu uktadéw automatyki przemystowej powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
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— prezentacje multimedialne dotyczgce zasad wykonywania montazu uktadéw automatyki przemystowej,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce sposéb montazu uktadéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych,

— tematyczne e-booki zwigzane z doborem narzedzi do prac montazowych.

Literatura do przedmiotu Planowanie oraz wykonywanie montazu uktadéw automatyki przemystowej

— ,Sterowanie i automatyzacja procesow technologicznych i uktadéw mechatronicznych. Uktady pneumatyczne i elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym
PLC”. Wydawnictwo: politechnik Slgskiej. Autor: J. Swider

— ,Uklady pneumatyczne w maszynach i urzgdzeniach. Poradnik”. Wydawnictwo: KaBe. Autor: M. Szelerski.
— ,Budowa i eksploatacja uktadéw hydraulicznych w maszynach”. Wydawnictwo: KaBe. Autor: Gustaw Kotnis.
— ,Maszyny elektryczne”. Wydawnictwo: WSiP. Autor: E. Gozlinska.

— Katalogi techniczne.

— Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzgdzen automatyki przemystowej.

— Normy i rozporzadzenia dotyczace instalaciji.

Warunki realizacji

Szkotfa/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowane;j

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELM.01.

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni Planowania oraz wykonywania montazu uktadéw automatyki przemystowej dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form
ksztalcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.

Pracownia Planowania oraz wykonywania montazu uktadéw automatyki przemystowej powinna by¢ wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

urzgdzenie wielofunkcyjne,

projektor multimedialny,

dokumentacje technologiczne maszyn i urzadzen,
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— materialy stosowane do wytwarzania elementéw maszyn i urzgdzen,

— elementy i mechanizmy urzgdzen,

— elementy pneumatyczne (sitowniki, zawory, rozdzielacze, manometry),

— elementy hydraulicznych (sitowniki, zawory, rozdzielacze),

— elementy elektrycznych (silniki elektryczne, osprzet instalacyjny),

— narzedzia stuzgce do montazu i demontazu mechanicznego elementéw automatyki przemystowej,
— maszyny i urzgdzenia do demontazu, montazu uktadéw automatyki przemystowe;j,
— instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen,

— normy i katalogi branzowe,

— modele czesci maszyn, potgczenh czesci maszyn,

— prébki materiatéw konstrukcyjnych,

— probki materiatéw uszczelniajgcych.

4.6.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.7. Program nauczania dla przedmiotu: Uruchamianie i obstuga ukladéw elektrycznych i elektronicznych automatyki przemystowej

4.7.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogolne przedmiotu to:
e Poznanie zasad konfiguracji urzadzen automatyki przemystowe;j.
e Poznanie zasad uruchamiania urzgdzen automatyki przemystowej,

e Poznanie zasad testowania urzadzen automatyki przemystowe;.
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Autoprezentacja wykonanego zadania.

Komunikowanie sie z grupg w celu rozwigzania problemu technicznego.

Cele szczego6towe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

4.7.3.

skonfigurowaé regulatory w uktadach automatyki przemystowe;j,

skonfigurowa¢ sterowniki PLC w ukfadach automatyki przemystowe;j,

skonfigurowaé¢ panele operatorskie w uktadach automatyki przemystowe;j,
uruchomié regulatory w uktadach automatyki przemystowej,

uruchomié¢ sterowniki PLC w ukfadach automatyki przemystowe;j,

skonfigurowa¢ uktady zasilania w uktadach automatyki przemystowej,

przetestowac sterowniki PLC w uktadach automatyki przemystowej,

przetestowac przeksztattniki energoelektroniczne w uktadach automatyki przemystowe;,
przetestowac panele operatorskie w uktadach automatyki przemystowe;j,

dobra¢ narzedzia diagnostyczne do obstugi uktadéw automatyki przemystowej,
skomunikowac sie z prowadzacym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu,

przedstawi¢ rozwigzania zadan.

Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 11. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia.

* * %

Unia Europejska -
Europejski Fundusz Spoteczny *

* 5 *

Tematy zaje¢ Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci
stuchaczal/uczestnika

1) Konfiguracja regulatorow 20 konfiguruje urzadzen automatyki — ustala na podstawie Stuchacz/uczestnik potrafi:
wystepujgcych w urzadzeniach przemystowej na podstawie dokumentacji technicznej — skonfigurowac regulatory
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci
stuchaczal/uczestnika

2)

3)

4)

5)

6)

automatyki przemystowej na
podstawie dokumentacji
Konfiguracja uktadéw zasilania
wystepujgcych w urzgdzeniach
automatyki przemystowej na
podstawie dokumentaciji
Konfiguracja przemiennikéw
czestotliwosci wystepujgcych
w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie
dokumentaciji

Konfiguracja sterownikéw
dedykowanych wystepujgcych
w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie
dokumentacji

Konfiguracja sterownikéw PLC
wystepujgcych w urzgdzeniach
automatyki przemystowej na
podstawie dokumentacji
Konfiguracja paneli
operatorskich wystepujgcych w
urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie
dokumentacji

dokumentacji technicznej

parametry konfiguracji
urzadzenh

parametryzuje urzgdzenie
zgodnie z dokumentacjg
techniczng

— skonfigurowac przemienniki
czestotliwosci

— skonfigurowa¢ uktady
zasilania

— skonfigurowac¢ potgczenia
w sterownikach PLC

— skonfigurowac¢ panele
operatorskie

1)

2)

Uruchamia regulatory
wystepujgce w urzgdzeniach
automatyki przemystowej na
podstawie dokumentacji
Uruchamianie uktadéw
zasilania wystepujgcych

20

uruchamia urzadzenia i uktady
automatyki przemystowej

wymienia czynnosci
wykonywane podczas
uruchamiania urzadzen
i ukladéw automatyki
przemystowej
weryfikuje konfiguracje

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— uruchomic regulatory

— uruchomic¢ uktady zasilania

— uruchomi¢ przeksztattniki
energoelektroniczne

— uruchomic¢ uktady sterownia
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

czynnosci
stuchaczal/uczestnika
w urzagdzeniach automatyki urzadzenia zgodnie z PLC
przemystowej na podstawie dokumentacjg techniczng — uruchomié¢ panele
dokumentacji — planuje procedury testu operatorskie

Uruchamianie przemiennikow
czestotliwosci wystepujacych
w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie
dokumentacji

Uruchamianie sterownikow
wystepujgcych w urzgdzeniach
automatyki przemystowej na
podstawie dokumentacji
Uruchamianie sterownikow
PLC wystepujacych

w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie
dokumentacji

Uruchamianie paneli
operatorskich wystepujacych
w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie
dokumentaciji

Testowanie regulatory
wystepujgce w urzgdzeniach
automatyki przemystowej na
podstawie dokumentaciji
Testowanie uktadéw zasilania
wystepujgcych w urzgdzeniach
automatyki przemystowej na
podstawie dokumentacji
Testowanie przemiennikéw

funkcjonalnego uktadu
automatyki przemystowej
— przeprowadza testy
funkcjonalne uktadu
automatyki przemystowe;j

— przetestowac dziatanie
regulatorow

— przetestowac dziatanie
zasilaczy

— przetestowac dziatanie
sterownikow PLC

— przetestowac dziatanie paneli
operatorskich
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci
stuchaczal/uczestnika

czestotliwosci wystepujgcych
w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie
dokumentaciji

10) Testowanie sterownikow
wystepujgcych w urzadzeniach
automatyki przemystowej na
podstawie dokumentaciji

11) Testowanie sterownikéw PLC
wystepujacych w urzgdzeniach
automatyki przemystowej na
podstawie dokumentacji

12) Testowanie paneli
operatorskich wystepujacych
w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie
dokumentacji

1) Dob6r przyrzaddéw do
sprawdzania poprawnosci
dziatania uktadéw
elektrycznych automatyki
przemystowe;j

2) Sprawdzanie parametrow
pracy uktadow napedowych

3) Sprawdzanie poprawnosci
pracy przemiennika
czestotliwosci

4) Sprawdzanie poprawnosci
pracy regulatorow

5) Sprawdzanie poprawnosci
pracy falownikéw

20

dobiera przyrzady do wykonania
pomiaréw sprawdzajgcych
poprawnosc¢ dziatania uktadéw
automatyki przemystowej

— wybiera optymalne metody
przeprowadzenia pomiaréw
sprawdzajgcych

— wymienia rodzaje przyrzadéw

pomiarowych stosowanych
w ukfadach automatyki
przemystowe;j

— dobiera przyrzady pomiarowe

z uwzglednieniem metody
pomiarowej, sposobu
montazu, warunkow
Srodowiskowych (warunki
atmosferyczne, wymagania
procesowe)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— dobraé przyrzady pomiarowe

— sprawdzi¢ parametry pracy
uktadéw napedowych

— sprawdzi¢ poprawnos¢
dziatania regulatorow

— sprawdzi¢ poprawnos¢
dziatania uktadow zasilania

— sprawdzi¢ poprawnos¢
dziatania sterownikow PLC
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci
stuchaczal/uczestnika

wskazuje zasady
bezpiecznego uzytkowania
aparatury pomiarowej

1)

2)

3)

4)

Wykonywanie pomiaréw
parametréw procesowych
ukfadoéw automatyki
przemystowe;

Wykonywanie pomiarow
parametréw pracy przetwornic
czestotliwosci

Wykonywanie pomiaréw
parametréw pracy falownikéw
Wykonywanie pomiaréw
parametréw pracy regulatorow

20

wykonuje pomiary parametrow
procesowych ukfadéw automatyki
przemystowej

przyporzadkowuje metody
pomiaru wielkosci
elektrycznych do okreslonych
kategorii

opisuje metody pomiaru
wielkosci elektrycznych
przyporzadkowuje metody
pomiaru wielkosci
nieelektrycznych do
okreslonych kategorii
opisuje metody pomiaru
wielkosci nieelektrycznych
odczytywac z dokumentac;ji
technicznej parametry
urzgdzen automatyki
przemystowe;j

dobiera metode pomiaru dla
wybranego parametru
pozwalajgcego ocenic
poprawnos¢ dziatania ukfadu
automatyki przemystowej
rozréznia parametry
procesowe uktadow
automatyki przemystowej
dobiera przyrzady pomiarowe
oraz aparature kontrolno-
pomiarowg do pomiaréw

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— dobra¢ metody pomiarowe

— wykonaé pomiary parametrow
pracy urzadzen automatyki
przemystowej
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci
stuchaczal/uczestnika

parametréw procesowych
uktadow automatyki
przemystowej

weryfikuje zmierzone wartosci

parametréw procesowych z
dokumentacja techniczng

1) Ocena poprawnosci pracy 20 sprawdza poprawnos¢ dziatania weryfikuje poprawnosé Stuchacz/uczestnik potrafi:
ukfadu napedowego ukfadéw automatyki przemystowe;j wykonania potgczen — oceni¢ poprawnos$c¢
2) Ocena poprawnosci pracy elementoéw automatyki wykonanych potgczen
uktadéw zasilajgcych przemystowej z dokumentacjg elementoéw automatyki
urzgdzenia techniczng ustala¢ na przemystowe;j
3) Ocena poprawnosci pracy podstawie przeprowadzonej — zweryfikowaé poprawnos¢
sterownikow dedykowanych kontroli parametry dziatania ktadéw automatyki
w urzadzenia automatyki pozwalajgce ocenié¢ przemystowej na podstawie
przemystowej poprawnosc¢ dziatania uktadu dokumentacji
4) Okreslanie na podstawie automatyki przemystowej
instrukcji serwisowej okresla na podstawie
poprawnos¢ dziatania dokumentac;ji technicznej
rzeczywistego urzadzenia wartosci parametrow
automatyki przemystowej pozwalajgcych zweryfikowac
poprawnosc¢ dziatania uktadu
automatyki przemystowe;j
ocenia poprawnos¢ dziatania
uktadu automatyki
przemystowej na podstawie
wykonanych pomiaréw
1) Wykorzystanie narzedzi do 20 postuguje sie narzedziami do obstugi rozroznia rodzaje narzedzi Stuchacz/uczestnik potrafi:

obstugi uktadéw elektrycznych
automatyki przemystowej
2) Woykorzystanie narzedzia

uktadéw automatyki przemystowej

stosowanych podczas obstugi

uktadéw automatyki
przemystowe;j

— dobraé narzedzia
diagnostyczne do obstugi
uktadéw automatyki
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Tematy zajeé Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci
stuchaczal/uczestnika

diagnostycznego systemu — dobiera narzedzia przemystowe;j
komputerowego wraz z uwzglednieniem metody
Z oprogramowaniem montazu, warunkéw
dedykowanym do badanego srodowiskowych (warunki
urzgdzenia automatyki atmosferyczne, wymagania
przemystowe;j procesowe)
— opisuje zasady bezpiecznego

uzytkowania narzedzi podczas

obstugi uktadéw automatyki

przemystowej

4.7.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Uruchamianie i obstuga uktadéw elektrycznych i elektronicznych automatyki przemystowej powinny odbywacé sie réznymi metodami ze szczegéinym
uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody oparte na obserwaciji i pomiarze: pokaz, pomiar,
— metody oparte na praktycznej dziatalno$ci stuchaczy\uczestnikow: zaje¢ praktycznych, praca z dokumentacja i obiektem.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwo$ci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna), a w razie potrzeby grupowa.
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Obudowa dydaktyczna

W pracowni Uruchamiania i obstugi uktadéw elektrycznych i elektronicznych automatyki przemystowe]j powinny znajdowacé sie nastepujgce pomoce i materiaty
dydaktyczne:

— prezentacje multimedialne dotyczgce uruchamiania uktadéw elektrycznych i elektronicznych automatyki przemystowej,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce sposob testowania uktadéw elektrycznych i elektronicznych automatyki przemystowe;j,

— tematyczne e-booki zwigzane z wykonywaniem prac obstugowych ukfadéw elektrycznych i elektronicznych automatyki przemystowe;.

Literatura do przedmiotu Uruchamianie i obstuga uktadow elektrycznych i elektronicznych automatyki przemystowej

— Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw mechatronicznych. Uktady pneumatyczne i elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym
PLC”. Wydawnictwo: politechnik Slgskiej. Autor: J. Swider.

— ,Elementy, urzgdzenia i uktady automatyki’. Wydawnictwo: WSiP. Autor: J. Kostro.
— Katalogi techniczne.
— Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen automatyki.

— Normy i rozporzgdzenia dotyczgce instalaciji.

— ,Podstawy automatyki i robotyki”’. Wydawnictw: WSIP. Autor: W. Klimasara, Z. Pitat.
— Automatyka podrecznik dla technikum”. Wydawnictwo: WSIiP. Autor: Ploszajski.

- ,Maszyny elektryczne”. Wydawnictwo: WSiP. Autor: E. Gozlinska.

— Katalogi techniczne.

— Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen automatyki przemystowe;.

— Normy i rozporzgdzenia dotyczgce instalaciji.

Warunki realizacji
Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej
w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej

strona 154 z 216



* * %

Fundusze . ; .
ki Rzeczpospolita Unia Europejska =%
Europejskle - Polska Europejski Fundusz Spoteczny L

Wiedza Edukacja Rozwdj

umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okre$la podstawa programowa dla
kwalifikacji ELM.01

Zajecia powinny odbywac sie w pracownia Uruchamiania i obstugi uktadéw elektrycznych i elektronicznych automatyki przemystowej dostosowanej do warunkéw,
srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.

Pracownia Uruchamiania i obstuga uktadéw elektrycznych i elektronicznych automatyki przemystowej i powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

— urzgdzenie wielofunkcyjne,

— projektor multimedialny,

— dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzgdzen precyzyjnych stosowane w automatyce przemystowe;.

— dokumentacje technologiczne, materiaty stosowane do wytwarzania elementéw maszyn i urzadzen,

— przyrzady pomiarowe do pomiaréw bezposrednich i posrednich, wzorce miar, przyrzady do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych,
— elementy i mechanizmy urzgdzen, przyrzady pomiarowe i sterowania napedéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych,
— modele maszyn i urzadzen,

— harzedzia,

— dokumentacje techniczne,

— instrukcje obstugi maszyn i urzadzen,

— normy i katalogi branzowe,

— modele czedci maszyn, potgczen czesci maszyn, prébki materiatéw konstrukcyjnych,

— modele maszyn i urzgdzen sterowanych automatycznie,

— modele szaf sterowniczych wyposazone w sterowniki PLC, elementy zabezpieczajace, listwy montazowe, przyciski, lampki sygnalizacyjne, styczniki przeznaczone
do samodzielnego montazu i tgczenia,

— sensory indukcyjne, sensory Halla, sensory fotooptyczne, sensory analogowe, sensory stykowe,
— modele uktadow sterowania pracg silnikow elektrycznych (pradu statego, prgdu przemiennego)

— modele uktadéw napedowych sterowane konwencjonalnie,
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— modele uktadéw napedowych sterowane energoelektronicznie,
— modele uktadéw automatycznej regulacji temperatury,

— modele uktadéw automatycznej regulacji predkosci obrotowej,
— silniki prady statego,

— silniki prgdu przemiennego,

— silniki BLDC,

—  silniki krokowe,

— serwosilniki,

— modele uktadéw komunikacji maszyn,

— modele interfejsow RS485, RS422,

— modele sieci CAN — przemystowe.

4.7.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednic
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caly okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.8. Program nauczania dla przedmiotu: Uruchamianie i obstuga pneumatycznych i hydraulicznych uktadéw automatyki
przemystowej

4.8.1. Cele ogdélne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
— Poznanie zasad konfiguracji urzadzen automatyki przemystowe;.
— Poznanie zasad uruchamiania urzgdzen automatyki przemystowe;.
— Poznanie zasad testowania urzgdzen automatyki przemystowe;j.
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Autoprezentacja zagadnien zwigzanych z pneumatyka i hydraulika.

Komunikowanie sie z grupa.

4.8.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

skonfigurowaé parametry urzadzen pneumatycznych,

skonfigurowa¢ parametry urzadzen hydraulicznych,

przygotowac instalacje pneumatyczna i hydrauliczna do pracy.

Unia Europejska -
Europejski Fundusz Spoteczny *

dobrac przyrzady do sprawdzania poprawnosci dziatania urzgdzen pneumatycznych i hydraulicznych,

odczyta¢ parametry urzgdzen i instalacji pneumatycznych i hydraulicznych,

skomunikowa¢ sie z prowadzacym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu,

przedstawi¢ swoje stanowisko na forum grupy.

4.8.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 12. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

** %

* 5 *

Tematy zajec

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchacza/uczestnika

1) Konfiguracja parametrow 20 konfiguruje urzgdzenia automatyki | — ustala na podstawie Stuchacz/uczestnik potrafi:
pneumatycznych w instalacji przemystowej na podstawie dokumentac;ji technicznej — skonfigurowac parametry
pneumatycznej dokumentacji technicznej parametry konfiguracji urzgdzen i instalaciji

2) Konfiguracja parametréw urzgdzen pneumatycznych
hydraulicznych w instalacji — parametryzuje urzgdzenie — skonfigurowac¢ parametry
hydraulicznej zgodnie z dokumentacjg urzadzen i instalagji

techniczng hydraulicznych

1) Przygotowanie instalacji 20 uruchamia urzgdzenia i ukfady —  wymienia czynnosci Stuchacz/uczestnik potrafi:

sprezarek pneumatycznych do
uruchomienia

automatyki przemystowej

wykonywane podczas
uruchamiania urzadzen

— zaplanowa¢ uruchomieni
instalacji pneumatycznej
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchacza/uczestnika

2) Przygotowanie instalacji
pneumatycznej do
uruchomienia

3) Przygotowanie instalacji
hydraulicznej do uruchomienia

4) Testowanie instalaciji
pneumatycznej

5) Testowanie instalaciji
hydraulicznej

i uktadéw automatyki
przemystowej

— weryfikuje konfiguracje
urzadzenia zgodnie z
dokumentacjg techniczng

— planuje procedury testu
funkcjonalnego uktadu
automatyki przemystowe;j

— przeprowadza testy
funkcjonalne uktadu
automatyki przemystowe;j

— zaplanowaé proces
uruchomienia instalacji
hydraulicznej

— wymieni¢ czynno$ci, ktére
nalezy wykonac¢ podczas
uruchomienia instalacji
pneumatycznych
i hydraulicznych

— przetestowac dziatanie
instalacji i urzgdzen
pneumatycznych
i hydraulicznych

1) Dob6r przyrzadéw do 20 dobiera przyrzady do wykonania — wybiera optymalne metody Stuchacz/uczestnik potrafi:
sprawdzania poprawnosci pomiaréw sprawdzajgcych przeprowadzenia pomiarow — wymieni¢ rodzaje przyrzgdow
dziatania ukfadow poprawnos$¢ dziatania uktadow sprawdzajgcych pomiarowych
pneumatycznych automatyki automatyki przemystowe;j — wymienia rodzaje przyrzgdéw | — dobraé metody pomiaru
przemystowej pomiarowych stosowanychw | — obstugiwa¢ zgodnie z zasadami

2) Dobor przyrzgdow do uktadach automatyki BHP aparature pomiarowg
sprawdzania poprawnosci przemystowej
dziatania uktadow — dobiera przyrzgdy pomiarowe
hydraulicznych automatyki z uwzglednieniem metody
przemystowej pomiarowej, sposobu

montazu, warunkow
Srodowiskowych (warunki
atmosferyczne, wymagania
procesowe)
— wskazuje zasady
bezpiecznego uzytkowania
aparatury pomiarowej
1) Wykonywanie pomiaréw 20 wykonuje pomiary parametrow —  przyporzadkowuje metody Stuchacz/uczestnik potrafi:

parametrow procesowych

procesowych ukladéw automatyki

pomiaru wielkosci

— wykonaé¢ pomiar parametrow
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchacza/uczestnika

uktadow automatyki
przemystowej

2) Weryfikacja pomierzonych
parametréw pneumatycznych
Z instrukcja serwisowg
urzgdzen automatyki

3) Weryfikacja pomierzonych
parametréw hydraulicznych
z instrukcja serwisowa
urzgdzen automatyki

4) Odczytywanie parametrow
pneumatycznych z instrukcji
serwisowej urzgdzen
pneumatycznych

5) Odczytywanie parametrow
hydraulicznych z instrukcji
serwisowej urzgdzen
automatyki

przemystowej

elektrycznych do okreslonych
kategorii

opisuje metody pomiaru
przyporzadkowuje metody
pomiaru wielkosci
nieelektrycznych do
okreslonych kategorii

opisuje metody pomiaru
wielkosci nieelektrycznych
odczytywac z dokumentacji
technicznej parametry
urzgdzen automatyki
przemystowej

dobiera metode pomiaru dla
wybranego parametru
pozwalajgcego ocenic
poprawnosc¢ dziatania uktadu
automatyki przemystowe;j
rozroznia parametry
procesowe uktadow
automatyki przemystowej
dobiera przyrzagdy pomiarowe
oraz aparature kontrolno-
pomiarowg do pomiaréw
parametréw procesowych
uktadéw automatyki
przemystowe;j

weryfikuje zmierzone wartosci
parametréw procesowych z
dokumentacjg techniczng

pneumatycznych

— wykonaé pomiar parametrow
hydraulicznych

— dobra¢ metody pomiarowe

— zinterpretowa¢ pomierzone
parametry

— rozrdzni¢ parametry procesowe
— fizyczne

— zweryfikowa¢ pomierzone
parametry z dokumentacjg

1) Ocena poprawnosci dziatania

20

sprawdza poprawnos¢ dziatania

weryfikuje poprawnosé

Stuchacz/uczestnik potrafi:
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchacza/uczestnika

uktadéw pneumatycznych
urzgdzen automatyki
przemystowej na podstawie
przeprowadzonej kontroli
parametrow

2) Ocena poprawno$ci dziatania
uktadow hydraulicznych
urzgdzen automatyki
przemystowej na podstawie
przeprowadzonej kontroli
parametréow

uktadow automatyki przemystowej

wykonania pofgczen
elementow automatyki
przemystowej z dokumentacjg
techniczng ustala¢ na
podstawie przeprowadzonej
kontroli parametry
pozwalajgce oceni¢
poprawnosc¢ dziatania uktadu
automatyki przemystowej

— okresla na podstawie
dokumentacji technicznej
wartosci parametrow
pozwalajgcych zweryfikowac
poprawnosc¢ dziatania ukfadu
automatyki przemystowe;j

— ocenia poprawnos¢ dziatania
uktadu automatyki
przemystowej na podstawie
wykonanych pomiaréw

— zweryfikowaé poprawnos¢
wykonanych potgczen
pneumatycznych

— zweryfikowaé poprawnos¢
wykonanych potgczen
hydraulicznych

— rozpoznac¢ rodzaj przytaczy
pneumatycznych
i hydraulicznych

1) Wykorzystanie narzedzi do
obstugi uktadow
pneumatycznych automatyki
przemystowe;j

2) Woykorzystanie narzedzi do
obstugi uktadéw hydraulicznych
automatyki przemystowej

20

postuguje sie narzedziami do
obstugi uktadéw automatyki
przemystowe;j

— rozroznia rodzaje narzedzi
stosowanych podczas obstugi
uktadow automatyki
przemystowej

— dobiera narzedzia
z uwzglednieniem metody
montazu, warunkow
srodowiskowych (warunki
atmosferyczne, wymagania
procesowe)

— opisuje zasady bezpiecznego
uzytkowania narzedzi podczas

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozrdzni¢ rodzaje kluczy

— dobra¢ rodzaj kluczy

— przestrzegac przepiséw BHP
podczas pracy narzedziami
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obstugi uktadéw automatyki
przemystowej

4.8.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Uruchamianie i obstuga uktadédw pneumatycznych i hydraulicznych automatyki przemystowej powinny odbywacé sie réznymi metodami ze
szczegoblnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,
— metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy/uczestnikow: zaje¢ praktycznych, praca z dokumentacja i obiektem.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom\uczestnikom warunki do habywania
kompetencji personalnych i spotecznych.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna), a w razie potrzeby grupowa.

Obudowa dydaktyczna

W pracowni Uruchamiania i obstugi uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych automatyki przemystowej powinny znajdowac¢ sie nastepujgce pomoce i materiaty
dydaktyczne:

— prezentacje multimedialne dotyczgce uruchamiania pneumatycznych i hydraulicznych automatyki przemystowej,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce sposob testowania uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych automatyki przemystowej,

— tematyczne e-booki zwigzane z wykonywaniem prac obstugowych uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych automatyki przemystowe;.

Literatura do przedmiotu Uruchamianie i obstuga ukladéw pneumatycznych i hydraulicznych automatyki przemystowej

,Uklady pneumatyczne w maszynach i urzadzeniach. Poradnik”. Wydawnictwo: KaBe. Autor: M. Szelerski.
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— ,Budowa i eksploatacja uktadéw hydraulicznych w maszynach”. Wydawnictwo: KaBe. Autor: Gustaw Kotnis.
— Katalogi techniczne.
— Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzagdzen automatyki przemystowe;.

— Normy i rozporzadzenia dotyczgce instalacji pneumatycznych i hydraulicznych.

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowane;j

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELM.01

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni Uruchamiania i obstugi uktadéw elektrycznych i elektronicznych automatyki przemystowej dostosowanej do warunkow, srodkéw,
metod i form ksztafcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.

Pracownia Uruchamiania i obstugi uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych automatyki przemystowej i powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

— urzgdzenie wielofunkcyjne,

— projektor multimedialny,

— przyrzady pomiarowe do pomiardw bezposrednich i posrednich, wzorce miar, przyrzady do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych,
— elementy i mechanizmy urzgdzen, przyrzgdy pomiarowe i sterowania napedéw pneumatycznych, hydraulicznych,

— narzedzia, maszyny i urzadzenia do demontazu, naprawy i montazu uktadéw automatyki przemystowej,

— modele maszyn i urzadzen, narzedzia,

— dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi maszyn i urzgdzenh, normy i katalogi branzowe,

— modele czesci maszyn, potgczen czesci maszyn, prébki materiatdéw konstrukcyjnych,

— modele maszyn i urzgdzen sterowanych automatycznie.
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4.8.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng ¢éwiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.9. Program nauczania dla przedmiotu: Jezyk techniczny w branzy elektroniczno-mechatronicznej

4.9.1. Cele ogdélne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
— Poznanie stownictwa i zwrotéw zwigzanych z automatyka.
— Poznanie zasad wypetniania dokumentacji w jezyku obcym.

— Komunikowanie sige za pomocg stownictwa technicznego zwigzanego z branzg elektroniczno-mechatroniczna.

4.9.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Stuchacz\uczestnik potrafi:

— porozumie¢ sie w jezyku obcym,

— odczyta¢ dokumentacje w jezyku obcym,

— poznanie nazw w jezyku obcym narzedzi monterskich,

— skomunikowac sie w zespole wielojezycznym.
4.9.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 13. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy zaje¢ Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchaczal/uczestnika
1) Stownictwo i zwroty zwigzane | 5 postuguje sie podstawowym zasobem — rozpoznaje oraz stosuje Stuchacz/uczestnik potrafi:
z Bezpieczenstwem i higiena Srodkéw jezykowych w jezyku obcym srodki jezykowe — zdefiniowaé czynnosci zwigzane
pracy przy urzgdzeniach nowozytnym (ze szczegdlnym umozliwiajgce realizacje bezpieczenstwem przy uktadach
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Tematy zajeé Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika
automatyki przemystowe;j uwzglednieniem $rodkéw czynnosci zawodowych w automatyki przemystowe;j
2) Stownictwo i zwroty leksykalnych) umozliwiajacym zakresie: — rozrézni¢ nazwy narzedzi, maszyn
okreslajgce narzedzia realizacje czynnosci zawodowych w — czynnosci wykonywanych i urzgdzen z branzy elektroniczno-
monterskie podczas prac zakresie tematéw zwigzanych: na stanowisku pracy, w mechatronicznej
montazu urzgdzen automatyki a) ze stanowiskiem pracy i jego tym zwigzanych — zwrocié sie do klienta
przemystowe;j wyposazeniem Z zapewnieniem
3) Stownictwo i zwroty b) z gtéwnymi technologiami bezpieczenstwa i higieny
okres$lajgce materiaty stosowanymi w danym zawodzie pracy
wykorzystywane podczas c) zdokumentacjg zwigzang z danym | — narzedzi, maszyn,
montazu urzgdzen automatyki zawodem urzadzen i materiatow
przemystowej d) z ustugami swiadczonymi koniecznych do realizacji
4) Poznanie zwrotow w danym zawodzie czynnos$ci zawodowych
potrzebnych do rozmowy - proceséw i procedur
z klientem z zakresu zwigzanych z realizacjg
automatyki przemystowe;j zadan zawodowych
5) Wyposazenie stanowiska - formularzy, specyfikacji
pracy nazwy narzedzi oraz innych dokumentéw
i aparatury zwigzanych z
wykonywaniem
— zadan zawodowych
Swiadczonych ustug,
w tym obstugi klienta
1) Praca z instrukcja serwisowa |5 rozumie proste wypowiedzi ustne — okresla gtéwng mysil Stuchacz/uczestnik potrafi:
urzgdzen automatyki artykutowane wyraznie, w wypowiedzi lub tekstu lub | — rozpozna¢ nazwy elementéw
przemystowej w jezyku obcym standardowej odmianie jezyka obcego fragmentu wypowiedzi energetyki odnawialnej
2) Rozpoznawanie nazw nowozytnego, a takze proste lub tekstu — sporzgdzi¢ dokumentacje
elementoéw urzgdzen wypowiedzi pisemne w jezyku obcym —  znajduje w wypowiedzi techniczng
automatyki przemystowej nowozytnym, w zakresie lub tek$cie okreslone — sporzadzi¢ instrukcje serwisowe
3) Sporzadzanie protokotu umozliwiajgcym realizacje zadan informacja
Z przegladu maszyny zawodowych: —  rozpoznaje zwigzki
4) Napisanie instrukcji obstugi a) rozumie proste wypowiedzi ustne miedzy poszczegdlinymi
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Tematy zajeé Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika
urzadzenia automatyki dotyczace czynnosci zawodowych czesciami tekstu
przemystowe;j (np. rozmowy, wiadomosci, — ukfada informacje
5) Odczytywanie algorytmow komunikaty, instrukcje lub filmy w okreslonym porzadku
pracy urzgdzen automatyki instruktazowe, prezentacije),
przemystowej w jezyku obcym artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodowag
1) Praca zespotowa 5 samodzielnie tworzy krotkie, proste, — opisuje przedmioty, Stuchacz/uczestnik potrafi:
i porozumiewanie sie w jezyku spéjne i logiczne wypowiedzi ustne i dziatania i zjawiska — opisaé dziatania i czynno$ci
obcym w zespole pisemne w jezyku obcym nowozytnym zwigzane z czynnosciami zawodowe wykonywane podczas
2) Kierowanie grupg. Zwroty w zakresie umozliwiajgcym realizacje zawodowymi pracy
grzecznosciowe zadan zawodowych: —  przedstawia sposob — zastosowa¢ style wypowiedzi
3) Udzielanie instrukcji, a) tworzy krotkie, proste, spdjne i postepowania w réznych adekwatne do sytuacji
objasnien w jezyku obcym logiczne wypowiedzi ustne sytuacjach zawodowych —  wyrazi¢ swoje stanowisko
4) Pisanie CV w jezyku obcym dotyczace czynnosci zawodowych (np. udziela instrukgji,
do pracodawcy z branzy (np. polecenie, komunikat, wskazowek, okresla
automatyki przemystowe;j instrukcje) zasady)
5) Pisanie listu motywacyjnego b) tworzy krétkie, proste, spéjne i - wyraza i uzasadniaé

w jezyku obcym

logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru)

swoje stanowisko

— stosuje zasady
konstruowania tekstow o
réznym charakterze

— stosuje formalny lub
nieformalny styl
wypowiedzi adekwatnie
do sytuacji
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Tematy zajeé Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika
1) Zwroty i formy 5 4) uczestniczy w rozmowach — rozpoczyna, prowadzi Stuchacz/uczestnik potrafi:
grzecznosciowe stosowane w w typowych sytuacjach i konczy rozmowe — skomunikowac sie klientami
zespole zwigzanych z realizacjg zadan — uzyskuje i przekazuje i partnerami biznesowymi
2) Przekazywanie informacji na zawodowych — reaguje w jezyku informacje i wyjasnienia | — wyjasni¢ problemy techniczne
temat maszyn automatyki obcym nowozytnym w sposob —  wyraza swoje opinie klientom
przemystowej zrozumiaty, adekwatnie do sytuaciji i uzasadnia je, pyta o — opisaé usterki automatyki
3) Rozmowa telefoniczna komunikacyjnej, ustnie lub w opinie, zgadza sie lub nie przemystowe;j
Z serwisantem automatyki formie prostego tekstu: zgadza z opiniami innych
przemystowe;j a) reaguje ustnie (np. podczas 0séb
4) Zgtoszenie awarii serwisowi rozmowy z innym pracownikiem, —  prowadzi proste
w jezyk obcym klientem, kontrahentem, w tym negocjacje zwigzane
5) Opis usterki urzadzenia podczas rozmowy telefonicznej) Z czynnosciami
automatyki przemystowe;j w typowych sytuacjach zawodowymi
zwigzanych z wykonywaniem —  stosuje zwroty i formy
czynnosci zawodowych grzecznosciowe
b) reaguje w formie prostego tekstu —  dostosowuije styl
pisanego (np. wiadomosc, wypowiedzi do sytuacii
formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
Prezentacja wnioskow 5 5) zmienia forme przekazu ustnego — przekazuje w jezyku Stuchacz/uczestnik potrafi:

z wykonanego montazu
elementéw pneumatycznych
urzgdzen automatyki
przemystowe;j
1) Prezentacja wnioskow
z wykonanego montazu
elementéw hydrauliki
urzadzen automatyki
przemystowe;j

lub pisemnego w jezyku obcym
nowozytnym w typowych
sytuacjach zwigzanych

z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

obcym nowozytnym
informacje zawarte

w materiatach wizualnych
(np. wykresach,
symbolach,
piktogramach,
schematach) oraz
audiowizualnych (np.
filmach instruktazowych)

— zaprezentowaé wnioski
Z obserwacji

— omowic¢ wykonane prace
serwisowe

— przedstawi¢ procedury
uruchamiania i testowania
urzadzen automatyki
przemystowe;j
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Tematy zajeé Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika
2) Prezentacja wnioskéow — przekazuje w jezyku
Z wykonanego montazu polskim informacje
elementow elektrycznych sformutowane w jezyku
urzgdzen automatyki obcym nowozytnym
przemystowe;j — przekazuje w jezyku
3) Przedstawienie i oméwienie obcym nowozytnym
parametréw pracy urzadzen informacje sformutowane
automatyki przemystowe;j w jezyku polskim lub w
w oparciu o wykresy, tabele tym jezyku obcym
4) Przedstawienie i omowienie nowozytnym przedstawia
procesu uruchamiania — publicznie w jezyku
i testowania urzadzen. obcym nowozytnym
automatyki przemystowe;j wczesniej opracowany
materiat, np. prezentacje
1) Podstawowe komunikaty 5 wykorzystuje strategie stuzace — korzysta ze stownika Stuchacz/uczestnik potrafi:
w programach doskonaleniu wlasnych umiejetnosci dwujezycznego — skorzystac z translatoréw
komputerowych stuzgcych do jezykowych oraz podnoszace i jednojezycznego jezykowych
obstugi urzadzenh automatyki Swiadomo$¢ jezykowa: - wspoidziata z innymi - skorzystaé ze stownikow
przemystowe;j a) wykorzystuje techniki samodzielnej osobami, realizujgc jezykowych
2) Korzystanie z stownika pracy nad jezykiem zadania jezykowe — opisa¢ ukfady sterowania
technicznego b) wspodtdziata w grupie —  korzysta z tekstow automatyki
3) Opis ukfadu sterowania c) korzysta ze zrodet informacji w w jezyku obcym

urzadzenia automatyki
przemystowe;j

jézyku obcym nowozytnym
d) stosuje strategie komunikacyjne
i kompensacyjne

nowozytnym, réwniez za
pomocg technologii
informacyjno-
komunikacyjnych

— identyfikuje stowa klucze
i internacjonalizmy

— wykorzystuje kontekst
(tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu
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Tematy zajeé Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
godzin czynnosci stuchacza/uczestnika

okresli¢ znaczenie stowa
— upraszcza (jezeli to
konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa
innymi, wykorzystuje
opis, srodki niewerbalne

4.9.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Zajecia z przedmiotu Jezyk techniczny w branzy elektroniczno-mechatronicznej powinny odbywac sie roznymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem aktywizujgcych
metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac¢:

— metody doskonalgce kompetencje komunikacyjne,
— metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy/uczestnikow zaje¢ praktycznych,
— metody aktywizujgce: sytuacyjna, inscenizacji,

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Jezyk techniczny w branzy elektroniczno-mechatronicznej zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego
wykorzystujgc technologie informatyczna:

— metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy\uczestnikow zajec praktycznych: autoprezentacja, monolog,

— metody éwiczeniowe.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.

Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu Jezyk techniczny w branzy elektroenergetycznej z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe do realizacji ksztatcenia
na odlegtos¢.

W przypadku ksztatcenia na odlegtos¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, po przez narzedzia
dostepne w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testow wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwo$ci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.
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Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektow ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 50% przy tresciach teoretycznych.

Obudowa dydaktyczna
W sali Jezyka technicznego w branzy elektroniczno-mechatronicznej powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce dialogi,
— tematyczne e-boki zwigzane z stownictwem charakterystycznym dla branzy elektroniczno-mechatronicznej (nauczanie zdalne),
— stownik techniczne,
— dokumentacje techniczna w jezyku obcym ukfadéw automatyki przemystowe;j,
— programy komputerowe z branzy elektroniczno-mechatronicznej w jezyku obcym.
Literatura do nauki jezyka technicznego w branzy elektroniczno-mechatronicznej
Podaje prowadzacy zajecia w zaleznosci od wybranego jezyka technicznego w branzy elektroenergetycznej i poziomu stuchaczy\uczestnikow. O wyborze nauczanego
jezyka decyduje Dyrektor placéwki po zasiegnieciu opinii Rady Pedagogiczne;j.
Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELM.01.

Zajecia powinny odbywac sie w sali Jezyka technicznego w branzy elektroniczno-mechatronicznej dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu Jezyka techniczny w branzy elektroniczno-mechatronicznej powinna byé wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,
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Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie zaliczenia testu wielokrotnego wyboru. W ocenie
nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogoélne: zawarto$¢ merytoryczng testu wielokrotnego wyboru, poprawnos$¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno

odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

5. Ewaluacja programu KKZ

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie
efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

ELM 01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

rozréznia pojecia zwigzane

z bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong
srodowiska i ergonomig oraz ochrong
antystatyczng

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

rozréznia zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych

w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

okresla prawa i obowigzki pracownika
oraz pracodawcy w zakresie
bezpieczenhstwa i higieny pracy

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

charakteryzuje skutki oddziatywania

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,

W czasie realizacji programu nauczania
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie
efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

czynnikéw szkodliwych na organizm
cztowieka

przy tresciach teoretycznych

samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

podczas trwania KKZ

stosuje zasady bezpieczenstwa

i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony
antystatycznej i ochrony srodowiska

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

organizuje stanowisko pracy podczas
wykonywania zadan zawodowych
zgodnie z wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony antystatycznej i ochrony
Srodowiska

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

stosuje srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas wykonywania
zadan zawodowych

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

udziela pierwszej pomocy w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

ELM 01.2. Podstawy automatyki

postuguje sie pojeciami z dziedziny
elektrotechniki i elektroniki

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

charakteryzuje zjawiska zwigzane z
prgdem statym i przemiennym

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

interpretuje wielkosci fizyczne
zwigzane z prgdem statym
i przemiennym

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie

efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

wykonuje pomiary wielko$ci
elektrycznych

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

stosuje prawa elektrotechniki do
obliczania wartosci wielkosci
elektrycznych

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

postuguje sie schematami ideowymi i
montazowymi uktadoéw elektrycznych i
elektronicznych

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

postuguije sie rysunkami technicznymi
schematycznymi, ztozeniowymi i
montazowymi uktadow automatyki
przemystowej

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

wykonuje rysunki techniczne
schematyczne, ztozeniowe

i montazowe ukfadéw automatyki
przemystowej z wykorzystaniem
specjalistycznych programéw
komputerowych

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

rozroznia czesci urzadzen i uktadow
automatyki przemystowej

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

wykonuje obrobke reczng czesci
urzagdzeh automatyki przemystowe;j

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

postuguje sie dokumentacjg techniczng
maszyn i urzgdzen

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

opisuje uktady sterowania stosowane

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,

W czasie realizacji programu nauczania
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie
efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

w ukfadach automatyki przemystowej

przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

podczas trwania KKZ

obstuguje sterowniki PLC (Program
Logic Controller)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

postuguje sie pojeciami z dziedziny
pneumatyki i hydrauliki

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

rozpoznaje wiasciwe normy
i procedury oceny zgodnos$ci podczas
realizacji zadah zawodowych

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowej

rozroznia elementy i urzadzenia
automatyki przemystowej na podstawie
wygladu i oznaczen

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

klasyfikuje elementy i urzadzenia
automatyki przemystowej na podstawie
schematu

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

okresla funkcje i zastosowanie
elementdw i urzgdzen automatyki
przemystowe;j

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

dobiera narzedzia i materiaty do
montazu mechanicznego urzadzeh
automatyki przemystowej

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

montuje urzgdzenia automatyki
przemystowej zgodnie z dokumentacjg
techniczng

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

dobiera kable i przewody elektryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne do

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie
efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

wykonania instalacji

75% przy tresciach praktycznych

prowadzgcego zajecia

wykonuje potgczenia elektryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne na
podstawie dokumentaciji

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

wykonuje potgczenia elementéw
i urzadzen automatyki przemystowej

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

wykonuje poditagczenie urzadzen
automatyki przemystowej do instalaciji
zasilajgcej

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

wykonuje pomiary parametrow kabli i
przewodow instalacji

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

okresla zasady montazu elementéw i
urzgdzeh automatyki przemystowej na
przytgczach procesowych roztgcznych

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

wykonuje dokumentacje
powykonawczg

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

ELM.01.4. Uruchamiania i obstuga uktadéw automatyki przemystowej

konfiguruje urzgdzenia automatyki
przemystowej na podstawie
dokumentaciji technicznej

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

uruchamia urzadzenia i uktady
automatyki przemystowej

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

dobiera przyrzady do wykonania

pomiaréw sprawdzajgcych poprawnos¢

dziatania uktadow automatyki

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie
efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

przemystowej

wykonuje pomiary parametrow
procesowych uktadéw automatyki
przemystowe;j

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

sprawdza poprawnos¢ dziatania
uktadoéw automatyki przemystowe;j

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

postuguje sie narzedziami do obstugi
uktadow automatyki przemystowej

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

ELM.01.5. Jezyk obcy zawodowy

postuguje sie podstawowym zasobem

srodkow jezykowych w jezyku obcym

nowozytnym (ze szczegdlnym

uwzglednieniem $rodkow

leksykalnych) umozliwiajgcym

realizacje czynnosci zawodowych w

zakresie tematéw zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy ijego
wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie

¢) zdokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym
zawodzie

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze proste

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie
efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a)

b)

rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodowg

3)

a)

b)

samodzielnie tworzy krotkie,
proste, spéjne i logiczne
wypowiedzi ustne i pisemne

W jezyku obcym nowozytnym

w zakresie umozliwiajacym
realizacje zadan zawodowych:
tworzy krotkie, proste, spojne

i logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

tworzy krotkie, proste, spojne

i logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie
efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

(np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany

z wykonywanym zawodem —
wedtug wzoru)

uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych — reaguje w jezyku
obcym nowozytnym w sposéb
zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie
prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem, w tym
podczas rozmowy telefonicznej)
w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynno$ci zawodowych

reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢,
formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych

b)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym
nowozytnym w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie
efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

czynnosci zawodowych

wykorzystuje strategie stuzace
doskonaleniu wlasnych umiejetnosci
jezykowych oraz podnoszgce
Swiadomos¢ jezykowa:
a) wykorzystuje techniki samodzielnej
pracy nad jezykiem
b) wspotdziata w grupie
c) korzysta ze zrodet informaciji
w jezyku obcym nowozytnym
d) stosuje strategie komunikacyjne
i kompensacyjne

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow,
samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Bezpieczenstwo w branzy elektroniczno-mechatronicznej

.Bezpieczenstwo i higiena pracy. Podrecznik do ksztatcenia zawodowego”. Wydawnictwo: WSIiP. Autor: Krzysztof Szczech, Wanda Bukata. Rok wydania

2019.

- ,BHP w branzy elektryczne. Podrecznik do ksztatcenia zawodowego”. Wydawnictwo WSiP. Autor Wanda Bukata, Krzysztof Kozyra. Rok wydania 2016.

- ,BHP w branzy mechanicznej”. Wydawnictwo WSIP. Autor Marek tuszczak. Rok wydania 2016.

- ,BHP w praktyce” Wydawnictwo: ODDK. Autor Bogdan Rgczkowski. Rok wydania: 2020.

— Czasopismo ,Atest ochrona pracy”.

— Czasopismo ,Promotor BHP”.
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Elektrotechnika i elektronika
— ,Podstawy elektroniki’. Podrecznik dla ucznidéw $rednich i zawodowych szkét technicznych. Wydawnictwo REA.
— ,Elektronika”. A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ploszajski. Wydawnictwo WSIP.
— ,Elektrotechnika”. S. Bolkowski. Wydawnictwo WSiP.
— ,Teoria obwoddw elektrycznych”. S. Bolkowski. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.

»Zbioér zadan z elektrotechniki’. A. Markiewicz. Wydawnictwo WSIP.

Podstawy automatyki i ukladéw sterowania
— ,Podstawy elektroniki”. Podrecznik dla uczniéw srednich i zawodowych szkét technicznych. Wydawnictwo REA.
— ,Elektronika”. A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ploszajski. Wydawnictwo WSIP.
— ,Elektrotechnika”. S. Bolkowski. Wydawnictwo WSiP.
— ,Teoria obwodéw elektrycznych”. S. Bolkowski. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
— ,Zbior zadan z elektrotechniki”. A. Markiewicz. Wydawnictwo WSIP.
— ,Technologia dla elektronikéw”. S. Okoniewski. Wydawnictwo WSIP.
— ,Podstawy konstrukcji mechanicznych” W. Oleksiuk, K. Paprocki Wydawnictwo WSIP.
— ,Technologia i materiatoznawstwo dla elektronikow”. Z. Szczepanski, S. Okoniewski. Wydawnictwo WSiP.
— ,Technologia ogdlna”. S. Gérecki. Wydawnictwo WSIP.
— ,Pracownia elektroniczna. Elementy uktadow elektronicznych”. A. Chwaleba, B. Moesche, M. Pilawski. Wydawnictwo WSiP.
— ,Pracownia elektroniczna”. L, Grabowski. Wydawnictwo WSIP.

— ,Pracownia elektryczna”. M. Pilawski. Wydawnictwo WSiP.

Elementy i uklady automatyki przemystowej
.Podstawy automatyki i robotyki”. Wydawnictw: WSIiP. Autor: W. Klimasara, Z. Pitat.
— Automatyka podrecznik dla technikum”. Wydawnictwo: WSIiP. Autor: Ploszajski.
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Katalogi techniczne.
Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzadzenh automatyki przemystowe;.

Normy i rozporzgdzenia dotyczace instalacji.

Urzadzenia automatyki przemystowej

»,Podstawy Mechatroniki” Podrecznik dla uczniéw srednich i zawodowych szkét technicznych. M. Olszewski Wydawnictwo REA.

,Mechatronika”. Podrecznik dla uczniéw $rednich i zawodowych szkét technicznych. D. Schmid. Wydawnictwo REA.

,=Urzadzenia i systemy mechatroniczne”. Podrecznik dla uczniéw $rednich i zawodowych szkét technicznych. M. Olszewski. Wydawnictwo REA. Czes¢ 1, 2
.Maszyny Elektryczne”. E. Gozlinska. Wydawnictwo WSIiP

Pracownia montazu uktadéw automatyki przemystowej Dokumentacja techniczna stanowisk.

Katalogi techniczne elementdéw automatyki przemystowe;j.

Normy i rozporzgdzenia dotyczace instalacji.

Planowanie oraz wykonywanie montazu ukladéw automatyki przemystowej

Loterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw mechatronicznych. Uktady pneumatyczne i elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym
PLC”. Wydawnictwo: politechnik Slgskiej. Autor: J. Swider

,Ukfady pneumatyczne w maszynach i urzadzeniach. Poradnik”. Wydawnictwo: KaBe. Autor: M. Szelerski.
.Budowa i eksploatacja uktadéw hydraulicznych w maszynach”. Wydawnictwo: KaBe. Autor: Gustaw Kotnis.
,Maszyny elektryczne”. Wydawnictwo: WSIP. Autor: E. Gozlinska.

Katalogi techniczne.

Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzagdzenh automatyki przemystowe;j.

Normy i rozporzgdzenia dotyczace instalacji.

Uruchamianie i obstuga elektrycznych i elektronicznych uktadéw automatyki przemystowej

Sterowanie i automatyzacja procesow technologicznych i uktadéw mechatronicznych. Uklady pneumatyczne i elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym

PLC”. Wydawnictwo: politechnik Slgskiej. Autor: J. Swider.
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— ,Elementy, urzadzenia i uktady automatyki”. Wydawnictwo: WSiP. Autor: J. Kostro.
— Katalogi techniczne.
— Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzgdzen automatyki.

— Normy i rozporzadzenia dotyczgce instalaciji.

Uruchamianie i obstuga pneumatycznych i hydraulicznych uktadéw automatyki przemystowej
— Uktady pneumatyczne w maszynach i urzgdzeniach. Poradnik. Wydawnictwo: KaBe. Autor: M. Szelerski.
— Budowa i eksploatacja uktadéw hydraulicznych w maszynach. Wydawnictwo: KaBe. Autor: Gustaw Kotnis.
— Katalogi techniczne.
— Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzgdzen automatyki przemystowej.

— Normy i rozporzadzenia dotyczgce instalaciji.

Jezyk techniczny w branzy elektroniczno-mechatronicznej

— W zaleznosci od wybranego jezyka podaje prowadzacy zajecia.
6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Sala Bezpieczenstwa w branzy elektroniczno-mechatronicznej wyposazona w:
— prezentacje multimedialne,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaty bezpieczenstwa,
— procedury postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen w miejscu pracy,
— zasady udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym,
— przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii,
— $rodki ochrony indywidualne;j,
— normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska,

— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami bezpieczenstwa i higieny pracy
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— normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska w postaci cyfrowej (nauczanie zdalne),

— tematyczne e-booki z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (nauczanie zdalne),

— atlasy interaktywne (nauczanie zdalne),

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,

— skaner/urzgdzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,

— tablice,

— fantomy do ¢wiczen resuscytacji krgzeniowo oddechowe,

— przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii,
— normy dotyczace ergonomii i ochrony srodowiska w postaci cyfrowej (nauczanie zdalne),

— tematyczne e-booki z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (nauczanie zdalne),

— atlasy interaktywne (nauczanie zdalne).

Sala Elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:
— prezentacje multimedialne,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementdéw elektrycznych, elektronicznych,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce prawa elektrotechniki,
— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu elektrotechnik i elektroniki,
— rzeczywiste elementy elektryczne i elektroniczne,
— modele obwodéw stuzgcych do pokazania zaleznosci w elektrotechnice,
—  przyrzady pomiarowe,

— schematy,
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— katalogi elementéw elektrycznych,

— tematyczne e-boki z zakresu Podstaw elektrotechniki i elektroniki (nauczanie zdalne),

— atlasy interaktywne przedstawiajgce schematy pomiarowe parametréw elektrycznych (nauczanie zdalne),

— symulatory pozwalajgce na sprawdzenie praw i zaleznosci wystepujgcych w elektrotechnice (nauczania zdalne).
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

— drukarke,

— skaner/urzgdzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,

— tablice.

Pracownia Podstaw uktadow automatyki przemystowej i uktadow sterownia wyposazona w:

schematy uktadéw elektrycznych i elektronicznych,

— symulatory przeznaczone do badania uktadéw elektrycznych i elektronicznych,
— elementy elektryczne i elektroniczne,

— katalogi elementow elektrycznych i elektronicznych,

—  przyrzady pomiarowe,

— trenazery stuzgce do sprawdzania praw elektrotechniki,

— trenazery stuzgce do budowy i badania uktadéw elektrycznych i elektronicznych.
— stanowisko komputerowe dla prowadzacego zajecia,

— podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

— urzgdzenie wielofunkcyjne,

— projektor multimedialny lub tablice interaktywng lub monitorem interaktywnym,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) wyposazone w: zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki standw logicznych, generatory
funkcyjne, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy, zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, trenazery
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z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametréw elektrycznych, autotransformatory, transformatory jednofazowe, przekazniki
i styczniki, taczniki i przetgczniki, wskazniki,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje i rejestracje pracy uktadéw
elektrycznych i elektronicznych,

— pakiet programéw biurowych,

— program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design),

— pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicéw odrecznych i rysunkéw technicznych,
— zestaw modeli, symulatorow, typowych czesci mechanizméw maszyn i urzadzen, prostych bryt geometrycznych,

— wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe, katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,
dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze,

— stanowisko do obrobki recznej wyposazone w: wiertarke stotowa, szlifierke-ostrzarke, stét z imadtem i szufladami narzedziowymi, zestaw podstawowych narzedzi
recznych, zestawy wiertet, rozwiertakéw, nawiertakow, stemple i wykrojniki,

— przyrzady suwmiarkowe, mikrometryczne, czujnikowe,
— przyrzady do pomiaru katow,

— poziomnice pryzmowa,

— wzorce zarysu i skoku gwintu.

— stanowisko stuzgce do obstugi i programowania sterownikéw PLC wyposazone w: sterownik PLC, komputer PC, programator wspotpracujgcy ze sterownikiem PLC,
interfejs tgczacy PLC z PC i PLC z programatorem, oprogramowanie obstugujgce zamontowany sterownik PLC, zadajniki stanéw dla sterownika PLC, elementy
wyjéciowe podtgczone do wyjsé PLC stuzace do sygnalizacji aktywnosci wyjs¢ sterownika PLC.

Sala Elementéw i ukladéw automatyki przemystowej wyposazona w:
— prezentacje multimedialne dotyczgce réznego rodzaju czujnikéw stosowanych w instalacjach automatyki przemystowej,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw automatyki przemystowej,
— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu ukfadéw sterowania,
— tematyczne e-booki z zakresu procesow regulacji parametréw (nauczanie zdalne),

— atlasy interaktywne przedstawiajgce przeglad regulatoréw typu P, PID (nauczanie zdalne),
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symulatory instalacji uktadéw automatyki przemystowej symulujgce procesy regulacji parametréw (nauczania zdalne).

modele sensoréw (indukcyjnych, pojemnosciowych, fotooptycznych, stykowych, bezstykowych),

modele aktuatoréw elektrycznych (silnik prgdu statego, silniki prgdu przemiennego, silniki krokowe),

modele aktuatorow pneumatycznych i hydraulicznych (sitowniki jednostronnego dziatania i dwustronnego dziatania, silniki pneumatyczne i hydrauliczne),
modele zaworéw pneumatycznych,

modele zaworéw hydraulicznych.

modele elementéw tgczeniowych stosowanych w pneumatyce, hydraulice.

modele regulatoréw réznego typu

modele przetwornic napigcia.

modele ukladéw energoelektronicznych sterujgcych (sterowniki prgdu statego, sterowniki prgdu przemiennego, falowniki, przemiennik).

Sala Urzadzen automatyki przemystowej wyposazona w:

prezentacje multimedialne,

filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania przeksztaltnikow energoelektronicznych (przemiennikéw czestotliwosci, falownikéw, sterownikéw),
filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw pneumatycznych, hydraulicznych (zaworéw, aktuatoréw),

literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu pneumatyki, hydrauliki i uktadéw napedowych,

rzeczywiste elementy automatyki przemystowej,

schematy uktadéw napedowych,

tematyczne e-boki z zakresu instalacji pneumatycznych i hydraulicznych (nauczanie zdalne),

atlasy interaktywne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw automatyki przemystowej (nauczanie zdalne),

symulatory pozwalajgce na sprawdzenie dziatania uktadéw automatyki przemystowej (nauczania zdalne),

E-zasoby: (,Montaz mechaniczny urzadzenh automatyki przemystowej”, ,Instalacje pneumatyczne”, ,Instalacje hydrauliki sitowej”) (nauczanie zdalne).

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
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— urzgdzenie wielofunkcyjne,

— projektor multimedialny,

— drukarke,

— tablice,

— modele urzgdzen energoelektronicznych (przemienniki czestotliwosci, falowniki, zasilacze, sterowniki pradu przemiennego, sterowniki pradu statego),
— zabezpieczenia nadpradowe i réznicowopradowe,

— rzeczywiste elementy pneumatyczne i hydrauliczne,

— modele uktadéw napedowych,

— transformatory.

Pracownia Wykonywania oraz planowania montazu uktadéw automatyki przemystowej wyposazona w:
— prezentacje multimedialne dotyczace zasad wykonywania montazu uktadéw automatyki przemystowej,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce sposéb montazu uktadéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych,
— tematyczne e-booki zwigzane z doborem narzedzi do prac montazowych.
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— urzadzenie wielofunkcyjne,
—  projektor multimedialny,
— dokumentacje technologiczne maszyn i urzgdzen,
— materialy stosowane do wytwarzania elementéw maszyn i urzadzen,
— elementy i mechanizmy urzgdzen,
— elementy pneumatyczne (sitowniki, zawory, rozdzielacze, manometry),
— elementy hydraulicznych (sitowniki, zawory, rozdzielacze),

— elementy elektrycznych (silniki elektryczne, osprzet instalacyjny),
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— narzedzia stuzgce do montazu i demontazu mechanicznego elementéw automatyki przemystowe;j,
— maszyny i urzadzenia do demontazu, montazu uktadéw automatyki przemystowej,

— instrukcje obstugi maszyn i urzadzen,

— normy i katalogi branzowe,

— modele czesci maszyn, potgczen czesci maszyn,

—  probki materiatéw konstrukcyjnych,

— probki materiatéw uszczelniajgcych.

Pracownia Uruchamiania i obstugi uktadow elektrycznych i elektronicznych automatyki przemystowej wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— urzgdzenie wielofunkcyjne,
— projektor multimedialny,
— dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzgdzen precyzyjnych stosowane w automatyce przemystowe;j.
— dokumentacje technologiczne, materialy stosowane do wytwarzania elementéw maszyn i urzadzen,
— przyrzady pomiarowe do pomiaréw bezposrednich i posrednich, wzorce miar, przyrzady do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych,
— elementy i mechanizmy urzgdzen, przyrzady pomiarowe i sterowania napedéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych,
— modele maszyn i urzadzen,
— harzedzia,
— dokumentacje techniczne,
— instrukcje obstugi maszyn i urzadzen,
— normy i katalogi branzowe,
— modele czesci maszyn, potgczen czesci maszyn, prébki materiatéw konstrukcyjnych,

— modele maszyn i urzgdzen sterowanych automatycznie,
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modele szaf sterowniczych wyposazone w sterowniki PLC, elementy zabezpieczajace, listwy montazowe, przyciski, lampki sygnalizacyjne, styczniki przeznaczone
do samodzielnego montazu i tgczenia,

sensory indukcyjne, sensory Halla, sensory fotooptyczne, sensory analogowe, sensory stykowe,
modele ukladoéw sterowania praca silnikdw elektrycznych (pradu statego, prgdu przemiennego)
modele ukladéw napedowych sterowane konwencjonalnie,

modele uktadéw napedowych sterowane energoelektronicznie,

modele uktadéw automatycznej regulacji temperatury,

modele uktadéw automatycznej regulacji predkosci obrotowe;j,

silniki prgdy statego,

silniki prgdu przemiennego,

silniki BLDC,

silniki krokowe,

serwosilniki,

modele uktadow komunikacji maszyn,

modele interfejsow RS485, RS422,

modele sieci CAN — przemystowe.

Pracownia Uruchamiania i obstugi uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych automatyki przemystowej wyposazona w:

prezentacje multimedialne dotyczgce uruchamiania pneumatycznych i hydraulicznych automatyki przemystowej,

filmy dydaktyczne przedstawiajgce sposéb testowania uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych automatyki przemystowe;j,
tematyczne e-booki zwigzane z wykonywaniem prac obstugowych uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych automatyki przemystowe;j.
stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtagczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

urzgdzenie wielofunkcyjne,

projektor multimedialny,
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— przyrzady pomiarowe do pomiardw bezposrednich i posrednich, wzorce miar, przyrzady do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych,
— elementy i mechanizmy urzgdzen, przyrzgdy pomiarowe i sterowania napedéw pneumatycznych, hydraulicznych,

— narzedzia, maszyny i urzadzenia do demontazu, naprawy i montazu uktadéw automatyki przemystowej,

— modele maszyn i urzadzen, narzedzia,

— dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen, normy i katalogi branzowe,

— modele czesci maszyn, potgczen czesci maszyn, probki materiatéw konstrukcyjnych,

— modele maszyn i urzadzen sterowanych automatycznie.

Sala Jezyka technicznego w branzy elektroniczno-mechatronicznej wyposazona w:
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce dialogi,
— tematyczne e-boki zwigzane z stownictwem charakterystycznym dla branzy elektroniczno-mechatronicznej (nauczanie zdalne),
— stownik techniczne,
— dokumentacje techniczna w jezyku obcym uktadoéw automatyki przemystowej,
— programy komputerowe z branzy elektroniczno-mechatronicznej w jezyku obcym.
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,
— skaner/urzgdzenie wielofunkcyjne,
—  projektor multimedialny,
— systemy audiowizualne,
— translatory,

— aplikacje stuzgce do nauki specjalistycznego stownictwa.
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7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Kwalifikacyjny kurs zawodowy konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzgcy kurs. Proponuje sie zaliczenie zaje¢ teoretycznych na poziomie 50%,
a zajecia praktyczne na poziomie 75%. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego. Wzor
zaswiadczenia okresla zatgcznik nr 1 do Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach
pozaszkolnych (Dz.U. z 2019 r., poz. 652).

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 14. Tabela weryfikacji programu nauczania KKZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa os$wiatowego.

Lp. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia Zawarto$¢ opracowanego programu zajec¢
(T/N)
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki T
efektow)
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej T
w zawodzie lub jednostki efektow

Tabela 15. Tabela weryfikacji programu KKZ pod katem kompletnosci efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w Zawartos¢ opracowanego programu zajec
zawodzie (temat zajec)
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

ELM.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przedmiot: Bezpieczehstwo w branzy
elektroniczno-mechatronicznej

rozroznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem — rozpoznaje symbole zwigzane 1) Bezpieczenstwo i higiena pracy -

i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong podstawowe pojecia

ochrong srodowiska i ergonomig oraz ochrong przeciwpozarowg i ochrong srodowiska 2) Znakii symbole méwigce o

antystatyczna - rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, bezpieczenstwie i higienie pracy
ostrzegawcze, ewakuacyjne i ochrony 3) Ochrona przeciwpozarowa, antystatyczna
przeciwpozarowej oraz ochrony antystatyczne; oraz ochrona srodowiska podstawowe
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

wskazuje przepisy prawa zwigzane

z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong srodowiska, ochrong
antystatyczng

wymienia podstawowe pojecia zwigzane

Z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczng oraz
ochrong srodowiska

wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska pracy

4)

5)

wiadomosci

Instytucje i stuzby dziatajgce w zakresie
ochrony pracy i srodowiska

Przepisy zwigzane z bezpieczenstwem
i higiena pracy

rozroznia zadania i uprawnienia instytucji oraz
stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i
ochrony srodowiska

wymienia instytucje i stuzby dziatajgce

w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska
wymienia zadania i uprawnienia instytucji i stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska

1

Instytucje i stuzby dziatajgce w zakresie
ochrony pracy i srodowiska

okresla prawa i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy

wymienia obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

wymienia obowigzki pracownikow w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktory
ulegt wypadkowi przy pracy, wynikajgce

Z przepisow prawa

wskazuje rodzaje swiadczen z tytutu wypadku
przy pracy

1

Pracownik a pracodawca — prawa
i obowigzki

charakteryzuje skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka

wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce na
stanowisku pracy

wymienia skutki oddziatywania czynnikow
psychofizycznych podczas pracy

wymienia skutki oddziatywania czynnikéw
niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm
cztowieka

1)

Charakterystyka czynnikow szkodliwych
wystepujgcych w srodowisku pracy
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
zawodzie (temat zajec)
— wymienia skutki porazenia prgdem
stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, — rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane 1) Ochrona — wiadomosci podstawowe
ochrony przeciwpozarowej, ochrony Z pracg w zawodzie 2) Ochrona przeciwpozarowa
antystatycznej i ochrony srodowiska —  wymienia sposoby postepowania w stanach 3) Ochrona antystatyczna
nagtego zagrozenia zdrowotnego 4) Ochrona srodowiska
— przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego
organizuje stanowisko pracy podczas — dobiera wyposazenie stanowiska pracy, 1) Podstawowe pojecia ergonomii
wykonywania zadan zawodowych zgodnie stosujgc zasady ergonomii 2) Ergonomia stanowisk pracy
z wymaganiami ergonomii, przepisami — ocenia przygotowanie miejsca pracy pod
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony wzgledem potencjalnych zagrozen dla
przeciwpozarowej, ochrony antystatycznej cztowieka i srodowiska
i ochrony Srodowiska - wskazuje metody eliminacji niebezpiecznych
zrédet i szkodliwych czynnikéw wystepujacych
na stanowisku pracy
— wymienia dziatania prewencyjne zapobiegajgce
powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia
stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej — wymienia $rodki ochrony indywidualnej 1) Ochrona indywidualna
podczas wykonywania zadan zawodowych i zbiorowej 2) Ochrona zbiorowa
— dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
do rodzaju wykonywanej pracy
— wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej
adekwatne do rodzaju wykonywanej pracy
— wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej
podczas podtgczania urzgdzen do sieci
elektrycznej
udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego — opisuje podstawowe symptomy wskazujagce na 1) Stany nagtego zagrozenia
zagrozenia zdrowotnego stany nagtego zagrozenia zdrowotnego 2) Stuzby w stanach nagtego zagrozenia
- ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie 3) Pierwsza pomoc — wiadomosci
analizy objaw6w obserwowanych podstawowe
u poszkodowanego 4) Pierwsza pomoc zgodnie z wytycznymi
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Fundusze

ki Rzeczpospolita Unia Europejska s
Europejskie - i R
Wiedza Edukacja Rozwé - Polska Europejski Fundusz Spoteczny o
Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
zawodzie (temat zajec)
— zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej
wypadku Rady Resuscytacji

— uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

— powiadamia odpowiednie stuzby

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

— wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg
na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskigj
Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady

Resuscytacji
ELM.01.2. Podstawy automatyki
Przedmiot: Elektrotechnika i elektronika
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
postuguje sie pojeciami z dziedziny — wyja$nia podstawowe pojecia z zakresu 1) Podstawowe pojecia z zakresu
elektrotechniki i elektroniki elektrotechniki i elektroniki, takie jak prad, elektrotechniki i elektroniki
napiecie, obwaéd elektryczny, pole elektryczne i 2) Wielkosci, wartosci w elektrotechnice
magnetyczne, tadunek elektryczny, oczko 3) Symbole elementéw obwodow
i gatgz elektrycznych
— rozréznia wielkos$ci fizyczne stosowane 4) Symbole elementéw obwodow
w elektrotechnice i elektronice, takie jak elektronicznych

natezenie pola elektrycznego i magnetycznego,
przenikalnos¢ elektryczna i magnetyczna,
natezenie pradu, napiecie, energia, moc
elektryczna, indukcja elektryczna i magnetyczna
— rozpoznaje elementy obwoddow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie symbolu, opisu
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

lub wygladu

charakteryzuje zjawiska zwigzane z prgdem -
staltym i przemiennym

opisuje zjawiska zachodzgce w polu
elektrycznym, magnetycznym

i elektromagnetycznym

rozréznia wielkosci fizyczne zwigzane

Z przeptywem pradu statego

rozréznia wielkoéci fizyczne zwigzane

Z przeptywem prgdu przemiennego

podaje znaczenie techniczne symboli

i jednostek miary wielkosci fizycznych
uzywanych do opisu zjawisk w obwodach
elektrycznych

rozpoznaje zjawiska zwigzane z przeptywem
pradu statego i pradu przemiennego
rozpoznaje na podstawie opisu lub graficznych
przebiegéw parametry przebiegu -
sinusoidalnego

oblicza wartos¢ srednig i wartos¢ skuteczng
przebiegu sinusoidalnego napiecia i prgdu
rozpoznaje zjawisko rezonansu napie¢ i pradéw

1) tadunek elektryczny
2) Elektryzowanie ciat
3) Prawo Coulomba
4) Pole elektryczne i jego parametry
5) Indukcja elektrostatyczna
6) Kondensatory — budowa i zasada dziatania
7) Rodzaje i parametry kondensatoréw
8) tadowanie i roztadowanie kondensatora
9) Pofgczenie szeregowe, rownolegte
i mieszane kondensatorow
10) Indukcja elektromagnetyczna
11) Reguta Lenza.
12) Indukcja wtasna i wzajemna
13) Elektromagnes
14) Przebieg sinusoidalny
15) Amplituda
16) Wartos¢ skuteczna pradu, napiecia
17) Wartos¢ srednia pradu, napiecia
18) Okres, czestotliwosé
19) Rezonans napie¢ i pradéw

interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane -
z pradem statym i przemiennym

rozréznia wielko$ci fizyczne opisujgce obwody
pradu statego i jednofazowe obwody pradu
przemiennego

rozréznia jednostki wielko$ci fizycznych
opisujgcych obwody pradu statego

i jednofazowe obwody pradu przemiennego
rozréznia wielkosci fizyczne opisujgce obwody
trojfazowe pradu przemiennego

rozroznia jednostki wielkosci fizycznych
opisujgcych obwody tréjfazowe pradu

1) Opornosc i przewodno$é

2) Prawa obwodéw elektrycznych (Ohma,
Kirchhoffa, Joule’a — Lenza)

3) Rozwigzywanie obwodéw elektrycznych

4) Praca, moc, energia pradu elektrycznego

5) Zroédto (tgczenie, stany pracy)

6) Szeregowe potgczenie rezystoréw

7) Rownolegte potgczenie rezystorow

8) Mieszane potaczenie rezystorow

9) Dzielniki napie¢

10) Prad przemienny wprowadzenie
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w
zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

przemiennego

11) Przebieg sinusoidalny

12) Rezystancja w obwodzie pradu
przemiennego

13) Cewka indukcyjna w obwodzie pradu
przemiennego

14) Wiasciwosci cewki indukcyjnej

15) Reaktancja indukcyjna cewki

16) Kondensator w obwodzie pradu
przemiennego

17) Pojemnos¢ kondensatora

18) Reaktancja pojemnosciowa kondensatora

19) Szeregowe potgczenie elementéw R, L i C
w obwodzie pragdu przemiennego

20) Rownolegte potgczenie elementéw R, Li C
w obwodzie pragdu przemiennego

21) Réwnolegte potgczenie elementéw R i L

22) Rownolegte potaczenie elementéw Ri C

23) Rownolegte potagczenie elementéw R, Li C

24) Zjawisko rezonansu elektrycznego

25) Pojecie mocy pradu przemiennego

26) Moc czynna, bierna i pozorna

27) Wytwarzanie pradu tréjfazowego

28) Gwiazda - tréjkat i zalezno$ci miedzy nimi

29) Obwody z odbiornikami potgczonymi w
gwiazde tr¢j- i czteroprzewodowe

30) Obliczanie obwoddw potgczonych w
gwiazde

31) Obwody z odbiornikami potgczonymi
w tréjkat

32) Obliczanie obwodow potgczonych w trojkat

33) Moce w obwodach tréjfazowych

34) Wykresy wektorowe
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
zawodzie (temat zajec)
stosuje prawa elektrotechniki do obliczania — oblicza wielkosci elektryczne, stosujgc prawa 1) Zastosowanie praw elektrotechniki do
wartosci wielkosci elektrycznych elektrotechniki obliczen w elektrotechnice —
—  rysuje schematy zastepcze obwodéw pradu rozwigzywanie zadan
statego lub przemiennego 2) Schematy zastepcze obwoddéw prgdu
—  oblicza parametry zastepcze uktadéw statego i przemiennego — rozwigzywanie
elementéw potgczonych szeregowo, réwnolegle zadan
lub w uktadzie mieszanym w obwodach pradu 3) Rodzaje oporéw w pradzie przemiennym
statego
— oblicza parametry obwodéw elektrycznych
pradu sinusoidalnego
— rozrdznia rodzaje oporow elektrycznych
w obwodach pradu przemiennego
ELM.01.2. Podstawy automatyki
Przedmiot: Podstawy uktadow automatyki przemystowej i uktadéw sterowania
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych — rozpoznaje metody pomiaru wielkosci 1) Pomiar napiec i prgdow
elektrycznych 2) Sprawdzanie podstawowych praw
— dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrotechniki
elektrycznych w obwodach elektrycznych 3) Badanie obwodéw pradu statego
i uktadach elektronicznych 4) Sprawdzanie Prawa Ohma
- stosuje metody bezposrednie do wykonywania 5) Sprawdzanie Praw Kirchhoffa
pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach 6) Pomiary metodg techniczng
elektrycznych i uktadach elektronicznych 7) Pomiary oporno$ci mostkami
— stosuje metody posrednie do wykonywania 8) Pomiary za pomocg oscyloskopu
pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach 9) Obwody szeregowe i réwnolegte RLC
elektrycznych i uktadach elektronicznych 10) Pomiar rezystancji
11) Pomiar pojemnosci
12) Pomiar indukcyjnosci
13) Badanie diod
14) Badanie elementéw optoelektronicznych
i przetgczajacych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

15) Badanie tyrystorow

16) Badanie diakéw

17) Badanie triakow

18) Badanie powielaczy napiecia

19) Badanie stabilizatoréw

20) Badanie tranzystoréw bipolarnych
21) Badanie tranzystoréw unipolarnych
22) Badanie uktadéw cyfrowych

23) Badanie bramek logicznych

24) Badanie uktadéw kombinacyjnych
25) Badanie filtrow

26) Badanie generatorow

27) Badanie multiplekseréw i demultiplekserow
28) Badanie przerzutnikéw

29) Badanie licznikow

30) Badanie zasilaczy

postuguje sie schematami ideowymi
i montazowymi uktadéw elektrycznych
i elektronicznych

rozpoznaje symbole graficzne elementéw na
schematach ideowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

odczytuje schematy ideowe i montazowe
ukfadoéw elektrycznych i elektronicznych
lokalizuje elementy na schematach ideowych i
montazowych uktadow elektrycznych

i elektronicznych

1) Praca z dokumentacjg techniczng
2) Czytanie schematéw elektrycznych
3) Czytanie schematéw elektronicznych

postuguje sie rysunkami technicznymi
schematycznymi, ztozeniowymi i montazowymi
uktaddéw automatyki przemystowej

rozpoznaje rodzaje rysunku technicznego
odczytuje informacje techniczne zawarte na
rysunku technicznym schematycznym uktadu
automatyki przemystowej

odczytuje informacje techniczne zawarte na
rysunku ztozeniowym uktadu automatyki
przemystowe;j

1) Rozpoznawanie dokumentacji technicznej

2) Rodzaje rysunku technicznego

3) Czytanie rysunkéw technicznych
ztozeniowych automatyki przemystowe;j

4) Czytanie rysunkow technicznych
montazowych uktadéw automatyki

5) Rysunki techniczne zawierajgce elementy
automatyki przemystowej. Ukfady
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Rzeczpospolita

- Polska

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
zawodzie (temat zajec)
odczytuje informacje techniczne zawarte na elektryczne
rysunku montazowym ukfadu automatyki 6) Rysunki techniczne zawierajgce elementy
przemystowej automatyki przemystowej. Uktady
wykonuje odrecznie rysunek techniczny pneumatyczne i hydrauliczne
schematyczny zgodnie Z obowiqzujqcymi 7) Rysunki techniczne zawierajace elementy
zasadami automatyki przemystowej. Uktady potgczen
kinematycznych
wykonuje rysunki techniczne schematyczne, rozpoznaje oznaczenia graficzne elementéw 1) Wykonywanie rysunkéw technicznych
ztozeniowe i montazowe ukfadéw automatyki i urzgdzen instalacji automatyki przemystowej uktadow automatyki przemystowe;
przemystowej z wykorzystaniem wykonuje rysunki techniczne schematyczne, zawierajgcych ukfady elektryczne
specjalistycznych programéw komputerowych zloZzeniowe i montazowe uktadéw automatyki 2) Wykonywanie rysunkéw technicznych
przemystowej zgodnie z obowigzujgcymi uktadéw automatyki przemystowej
normami i zasadami zawierajgcych uktady elektroniczne
wykonuije rysunki techniczne schematyczne, 3) Wykonywanie rysunkow technicznych
ztozeniowe i montazowe z wykorzystaniem uktadéw automatyki przemystowej
programéw CAD (Computer Aided Design) zawierajgcych uktady pneumatyczne
i hydrauliczne
4) Wykonywanie rysunkéw technicznych
uktadéw automatyki przemystowej
zawierajgcych uktady kinematyczne
wykonuje obrébke reczng czesci urzadzen wymienia narzedzia do obrobki recznej 1) Doboru i przeznaczenia narzadzi do
automatyki przemystowej dobiera narzedzia do obrébki recznej obrébki recznej i maszynowej (pokazy
wykonuje prace z zakresu obrobki recznej prawidtowej obstugi narzedzi)
2) Dobér i postugiwanie sie przyrzgdami do
pomiaréw geometrycznych (suwmiarka,
Sruba mikrometryczna, liniat)
3) Rodzaje obrébki recznej i maszynowej
obstuguje sterowniki PLC (Program Logic wymienia podstawowe elementy sktadowe 1) Sterowniki PLC — oméwienie
Controller) sterownika PLC i okresla ich funkcje podstawowych wiadomosci na podstawie
konfiguruje potgczenie sterownika PLC roznych typow sterownikow. Pokaz
Z programatorem praktyczny
przesyta program sterujgcy z programatora do 2) Przedstawienie oprogramowania
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

sterownika
uruchamia program sterujgcy

obstugujgcego sterowniki PLC — pokaz
praktyczny

—  rozpoznaje symbole, bloki funkcyjne 3) Potgczenie sterownikow PLC za pomocg
w programie sterujgcym réznych interfejsow
— analizuje algorytm programu sterujgcego 4) Uruchamianie programu sterujgcego
5) Analiza programéw sterujgcych
ELM.01.2. Podstawy automatyki
Przedmiot: Elementy i uktady automatyki przemystowe;j
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
rozréznia czesci urzadzen i uktadéw automatyki — rozpoznaje czesci urzadzen i uktadéw 1) Elementy elektryczne w automatyce
przemystowej automatyki przemystowej 2) Przekazniki, styczniki
— opisuje funkcje czesci uktadéw automatyki 3) Rodzaje przyciskow
przemystowej 4) Czujniki stosowane w urzgdzeniach
- opisuje budowe i zastosowanie czeéci ukladéw automatyki
automatyki przemystowe 5) Cuzujniki stykowe
6) Czujnik Indukcyjny
7) Czujnik pojemnosciowy
8) Czujnik Halla
9) Czujniki fotooptyczne

10) Czujniki ultradzwiekowe
11) Czujniki temperatury

12) Czujnik ci$nienia

13) Czujniki tensometryczne
14) Czujniki przeptywu.

15) Silniki pradu statego

16) Silniki pradu przemiennego

postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn
i urzgdzen

rozréznia dokumentacje techniczng maszyn i
urzgdzen

wymienia czynnosci eksploatacyjne i serwisowe
dla maszyn, urzgdzeh na podstawie
dokumentacji technicznej

1
2)

3)

Dokumentacja techniczno-ruchowa
urzagdzen automatyki przemystowe;j
Instrukcja obstugi urzgdzen automatyki
przemystowej

Instrukcja serwisowa urzadzen automatyki
przemystowe;j
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w
zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

opisuje uktady sterowania stosowane — rozrdznia na podstawie schematoéw blokowych

w ukfadach automatyki przemystowej struktury uktadoéw sterowania

— rysuje schematy blokowe uktadéw sterowania

— rozrdznia sygnaty stosowane w uktadach
sterowania

— rozpoznaje urzgdzenia stosowane w uktadach
sterowania

— rozrdznia rodzaje uktadéw regulacii

— rozpoznaje regulatory stosowane w uktadach
automatyki przemystowej

— wskazuje parametry regulatoréw

1) Podstawowe wiadomosci o regulatorach

2) Rodzaje regulatorow

3) Regulator proporcjonalny (typu P)

4) Regulator catkowy (typu 1)

5) Regulator proporcjonalno-catkowy (typu
PI)

6) Regulator proporcjonalno-catkowo-
rézniczkowy (typu PID)

7) Nastawy regulatoréw.

8) Regulatory bezposredniego dziatania:
temperatury, cisnienia, strumienia i
poziomu

9) Elektroniczne regulatory o dziataniu
ciggtym

10) Regulatory hydrauliczne i pneumatyczne

11) Regulatory dwustanowe

12) Regulatory trojstanowe

13) Uktady sterowania przekaznikowe

14) Uktady sterowania stycznikowe

15) Uktady sterowania stycznikowo-
przekaznikowe

postuguje sie pojeciami z dziedziny pneumatyki — rozréznia pojecia z hydrostatyki i hydrokinetyki

i hydrauliki —  rozréznia podstawowe pojecia z zakresu
pneumatyki i hydrauliki: ci$nienie, sita,
natezenie przeptywu i wydajnos$é

— identyfikuje symbole i jednostki miary wielkoSci
fizycznych

— oblicza wartosci wielko$ci zwigzanych
z pneumatyksg i hydraulikg

— rozpoznaje elementy uktadéw pneumatycznych
i hydraulicznych na podstawie symbolu, opisu

1) Podstawowe pojecia i prawa stosowane w
pneumatyce

2) Symbole pneumatyczne

3) Silniki pneumatyczne

4) Silnik pneumatyczne budowa, zasada
dziatania, podziat

5) Sitowniki pneumatyczne

6) Parametry sitownikdw pneumatycznych

7) Rodzaje mocowan sitownikow
pneumatycznych

8) Zawory pneumatyczne, budowa zasada
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

lub wygladu

dziatania

9) Podstawowe pojecia stosowane w
hydraulice

10) Ciecz robocza

11) Symbole graficzne stosowane w napedach
hydraulicznych

12) Pompy hydrauliczne budowa zasada
dziatania, podziat

13) Akumulatory hydrauliczne

14) Sitowniki hydrauliczne budowa zasada
dziatania

15) Zawory hydrauliczne budowa zasada,
dziatania, podziat

rozpoznaje wiasciwe normy i procedury oceny
zgodnosci podczas realizacji zadan
zawodowych

— wymienia cele normalizacji krajowej

— wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy
normy

— rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

— korzysta ze zrédet informac;ji, dotyczgcych norm
i procedur oceny zgodnosci

1) Normy i normalizacja wiadomosci
podstawowe

2) Oznaczenia normy miedzynarodowej,
europejskiej, krajowej

3) Korzystanie z norm

ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowej

Przedmiot: Urzadzenia automatyki przemystowej

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

rozréznia elementy i urzgdzenia automatyki
przemystowej na podstawie wygladu i oznaczen

— rozpoznaje hydrauliczne, pneumatyczne
i elektryczne urzadzenia automatyki
przemystowej na podstawie wygladu

— rozrdznia elementy i urzgdzenia wykonawcze
hydrauliczne, pneumatyczne, elektryczne,
wykorzystywane w uktadach automatyki
przemystowe;j

1) Identyfikacja elementéw pneumatycznych
automatyki przemystowej

2) Identyfikacja elementéw hydraulicznych
pneumatyki przemystowej

3) Identyfikacja elementow elektrycznych
pneumatyki przemystowej

klasyfikuje elementy i urzadzenia automatyki

— opisuje budowe elementéw automatyki

1) Praca z dokumentacjg elektryczng
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
zawodzie (temat zajec)
przemystowej na podstawie schematu przemystowej automatyki przemystowe;j
— opisuje budowe urzadzen automatyki 2) Praca z dokumentacja hydrauliczna
przemystowej automatyki przemystowej
- wskazuje elektryczne elementy i urzgdzenia 3) Praca z dokumentacjg pneumatyczng
automatyki przemystowej na schematach automatyki przemystowej
— wskazuje hydrauliczne elementy i urzgdzenia
automatyki przemystowej na schematach
— wskazuje pneumatyczne elementy i urzgdzenia
automatyki przemystowej na schematach
okresla funkcje i zastosowanie elementow — rozpoznaje funkcje elementéw i urzadzen 1) Rozpoznawanie funkcji elementéw
i urzgdzen automatyki przemystowej automatyki przemystowej elektrycznych automatyki przemystowej na
- wskazuje wlasciwg zasade dziatania elementu podstawie dokumentaciji i tabliczek
automatyki przemystowe;j znamionowych
—  wskazuje wiasciwg zasade dziatania urzadzen 2) Rozpoznawanie funkcji elementow
automatyki przemystowe;j pneumatycznych automatyki przemystowe;j
— wskazuje przyktady zastosowan elementéw na podstawie dokumentacji i tabliczek
i urzadzen automatyki przemystowej znamionowych
— wymienia klasy szczelnosci urzadzen instalagji 3) Rozpoznawanie funkcji elementow
automatyki przemystowej hydraulicznych automatyki przemystowej
na podstawie dokumentacji i tabliczek
znamionowych
ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowej
Przedmiot: Planowanie oraz wykonywanie montazu automatyki przemystowej
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
dobiera narzedzia i materialty do montazu — dobiera narzedzia do montazu mechanicznego 1) Narzedzia do montazu mechanicznego
mechanicznego urzadzen automatyki urzgdzen automatyki przemystowej elementow i urzgdzen automatyki
przemystowej — dobiera materiaty do montazu mechanicznego przemystowej — przeglad
urzadzen automatyki przemystowe;j
montuje urzgdzenia automatyki przemystowej — wymienia czynnosci zwigzane z montazem 1) Planowanie czynnosci montazowych
zgodnie z dokumentacjg techniczng urzadzen automatyki przemystowe;j urzagdzen automatyki przemystowe;j
- wykonuje plan montazu urzadzen automatyki 2) Montaz elementow elektrycznych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w
zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

przemystowej z uwzglednieniem niezbednych
materiatéw i narzedzi

— montuje elementy elektryczne uktadéw
automatyki przemystowej

— montuje elementy pneumatyczne ukfadéw
automatyki przemystowej

automatyki przemystowej — ogdine zasady

3) Montaz silnikéw elektrycznych

4) Montaz aparatéw elektrycznych

5) Montaz sensoréow

6) Montaz elementéw i podzespotow
pneumatycznych —ogélne zasady

7) Montaz sitownikow

8) Montaz zaworéw

9) Montaz wysp zaworowych

10) Montaz zespotéw przygotowania powietrza

11) Montaz rozdzielaczy pneumatycznych

12) Montaz elementéw i podzespotéw
hydraulicznych automatyki przemystowej —
wiadomosci ogélne

13) Montaz sitownikéw hydraulicznych

14) Montaz zaworow hydraulicznych

15) Montaz akumulatoréw hydraulicznych

16) Montaz zbiornikéw hydraulicznych

dobiera kable i przewody elektryczne, — ustala parametry kabli i przewoddéw
pneumatyczne i hydrauliczne do wykonania elektrycznych, pneumatycznych
instalaciji i hydraulicznych

— rozpoznaje typy kabli i przewodoéw
elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych

— rozrdznia wiasciwe oznaczenia kabli
i przewodow elektrycznych, pneumatycznych i
hydraulicznych na podstawie katalogéw

— opisuje wiasciwe przeznaczenie kabli
i przewodow elektrycznych, pneumatycznych i
hydraulicznych

1) Rozpoznawanie typy kabli i przewodow
elektrycznych

2) Odczytywanie parametrow kabli i
przewodow elektrycznych

3) Rozpoznawanie oznaczen kabli i
przewodow elektrycznych

4) Rozpoznawanie przewodow
pneumatycznych

5) Odczytywanie parametréw przewodow
pneumatycznych

6) Rozpoznawanie oznaczen przewoddéw
pneumatycznych

7) Rozpoznawanie przewodow
hydraulicznych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

8) Odczytywanie parametréw przewodow
hydraulicznych

9) Rozpoznawanie oznaczen przewodow
hydraulicznych

10) Postugiwanie sie katalogiem przewodéw
elektrycznych

11) Postugiwanie si¢ katalogiem przewodéw
pneumatycznych

12) Postugiwanie si¢ katalogiem przewodéw
hydraulicznych

wykonuje potgczenia elektryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne na podstawie
dokumentaciji

— wyznacza trasy kablowe na podstawie
dokumentaciji technicznej
— przygotowuje osprzet instalacyjny do montazu
— montuje osprzet instalacyjny zgodnie
z zasadami montazu
— uktada kable i przewody zgodnie
z dokumentacjg

1) Osprzet instalacyjny do wykonywania
potgczen elektrycznych

2) Obstuga lasera stuzgcego do
wyznaczania tras kablowych

3) Obstuga poziomnicy uniwersalnej
i elektronicznej

4) Wykonywanie potgczen elektrycznych na
podstawie dokumentaciji

5) Osprzet instalacyjny do wykonywania
potgczeh pneumatycznych

6) Wykonywanie potgczen pneumatycznych
na podstawie dokumentacji

7) Osprzet instalacyjny do wykonywania
potgczen hydraulicznych

8) Wykonywanie potgczen hydraulicznych
na podstawie dokumentacji

wykonuje potgczenia elementdw i urzgdzen
automatyki przemystowej

— przygotowuje kable i przewody elektryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne do podtgczenia

— wykonuje potgczenia elektryczne,
pneumatyczne i hydrauliczne elementéw
i urzgdzen automatyki przemystowej zgodnie ze
schematem

1) Przygotowanie przewodow i kabli
elektrycznych do podtgczenia

2) Wykonywanie potaczen elektrycznych
urzgdzen automatyki przemystowe;j

3) Znakowanie kabli i przewoddw zgodnie
z dokumentacjg
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

wykonuje oznaczenie kabli i przewoddéw
zgodnie z dokumentacjg

4) Przygotowanie przewodow
pneumatycznych do podtgczenia

5) Wykonywanie potgczen pneumatycznych
automatyki przemystowe;j

6) Znakowanie przewoddw pneumatycznych
zgodnie z dokumentacjg

7) Przygotowanie przewodow hydraulicznych
do podtgczenia

8) Wykonywanie potaczen hydraulicznych
automatyki przemystowej

9) Znakowanie przewoddéw hydraulicznych
zgodnie z dokumentacjg

wykonuje podigczenie urzadzen automatyki -
przemystowej do instalacji zasilajgcej

rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT,
IT

rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia
wystepujgce w instalacjach elektrycznych
wykonuje prace zwigzane z podtgczeniem
urzgdzenh automatyki przemystowej do instalacji
elektrycznej

1) Rozpoznawanie instalacji elektrycznej na
podstawie dokumentaciji

2) Rozpoznawanie instalacji elektrycznej
w obiekcie rzeczywistym

3) Dobér zabezpieczen do instalacji
elektrycznej

4) Podtaczanie urzgdzen automatyki
przemystowej do instalacji elektrycznej
jednofazowej

5) Podtgczanie urzadzen automatyki
przemystowej do instalacji elektrycznej
trojfazowe;j

wykonuje pomiary parametrow kabli -
i przewodow instalacji

rozréznia metody pomiaru parametrow
elektrycznych kabli i przewoddw

dobiera przyrzady do pomiaru parametréw kabli
i przewodoéw elektrycznych, pneumatycznych i
hydraulicznych

wykonuje pomiary parametréw elektrycznych
kabli i przewoddw instalacji automatyki
przemystowe;j

1) Pomiary elektryczne parametrow kabli
i przewodow elektrycznych
2) Obstuga miernikow instalacji elektrycznych
3) Wykonywanie pomiaréw przewodow
pneumatycznych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

wykonuje pomiary parametrow kabli
i przewoddéw pneumatycznych instalacji
automatyki przemystowej

okresla zasady montazu elementéw i urzagdzen
automatyki przemystowej na przytgczach
procesowych roztgcznych

rozréznia rodzaje przytgczy procesowych
roztgcznych

rozpoznaje materiaty uszczelniajgce potgczen w
przytgczach procesowych roztgcznych
dobiera materiaty do montazu elementow
i urzgdzen automatyki przemystowej na
przytgczach procesowych roztgcznych na
podstawie dokumentacji technicznej
dobiera narzedzia do montazu elementow
i urzgdzen automatyki przemystowej na
przytgczach procesowych roztgcznych na
podstawie dokumentacji technicznej

1) Dobdér materiatéw do wykonywania
przytgczy procesowych

2) ldentyfikacja materiatéw uszczelniajgcych

3) Dobdr narzadzi do wykonywania przytgczy
procesowych

wykonuje dokumentacje powykonawczg

ocenia zgodnos¢ wykonanych potfgczen
elementow i urzgdzenh z dokumentacja
techniczng

wprowadza zmiany w dokumentaciji technicznej
zgodnie ze stanem faktycznym

1) Ocena wykonanych polaczen elementow
i urzgdzen automatyki przemystowe;j
zgodnie z dokumentacjg

2) Tworzenie dokumentacji powykonawczej

ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki przemystowej

Uruchamianie i obstuga elektrycznych i elektronicznych uktadéw automatyki przemystowej

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikaciji

konfiguruje urzgdzenia automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji
technicznej

ustala na podstawie dokumentacji technicznej
parametry konfiguracji urzgdzen
parametryzuje urzgdzenie zgodnie

z dokumentacjg techniczng

1) Konfiguracja regulatoréw wystepujgcych
w urzagdzeniach automatyki przemystowe;j
na podstawie dokumentac;ji

2) Konfiguracja uktadéw zasilania
wystepujgcych w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji

3) Konfiguracja przemiennikéw czestotliwosci
wystepujgcych w urzgdzeniach automatyki
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
zawodzie (temat zajec)

przemystowej na podstawie dokumentac;ji
4) Konfiguracja sterownikéw dedykowanych
wystepujgcych w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji
5) Konfiguracja sterownikow PLC
wystepujacych w urzadzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji
6) Konfiguracja paneli operatorskich
wystepujacych w urzadzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji

uruchamia urzadzenia i uktady automatyki — wymienia czynnosci wykonywane podczas 1) Uruchamia regulatory wystepujace
przemystowej uruchamiania urzadzen i uktadéw automatyki w urzgdzeniach automatyki przemystowej
przemystowej na podstawie dokumentagciji
—  weryfikuje konfiguracje urzadzenia zgodnie 2) Uruchamianie uktadéw zasilania
z dokumentacjg techniczng wystepujacych w urzadzeniach automatyki
— planuje procedury testu funkcjonalnego uktadu przemystowej na podstawie dokumentacji
automatyki przemys{owej 3) Uruchamianie przemiennik()w
- przeprowadza testy funkcjonalne ukfadu czestotliwosci wystepujacych w
automatyki przemystowej urzgdzeniach automatyki przemystowej na

podstawie dokumentac;ji
4) Uruchamianie sterownikéw wystepujgcych
w urzgdzeniach automatyki przemystowej
na podstawie dokumentacji
5) Uruchamianie sterownikéw PLC
wystepujgcych w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentac;ji
6) Uruchamianie paneli operatorskich
wystepujgcych w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentac;ji
7) Testowanie regulatory wystepujgce
w urzgdzeniach automatyki przemystowej
na podstawie dokumentagc;ji
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

8) Testowanie uktadow zasilania
wystepujacych w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentac;ji

9) Testowanie przemiennikéw czestotliwosci
wystepujacych w urzadzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji

10) Testowanie sterownikdéw wystepujgcych
w urzgdzeniach automatyki przemystowej
na podstawie dokumentacji

11) Testowanie sterownikéw PLC
wystepujacych w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji

12) Testowanie paneli operatorskich
wystepujacych w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentac;ji

dobiera przyrzady do wykonania pomiaréw
sprawdzajgcych poprawnos¢ dziatania uktadéw
automatyki przemystowej

wybiera optymalne metody przeprowadzenia
pomiaréw sprawdzajgcych

wymienia rodzaje przyrzadéw pomiarowych
stosowanych w uktadach automatyki
przemystowe;j

dobiera przyrzady pomiarowe z uwzglednieniem
metody pomiarowej, sposobu montazu,
warunkow srodowiskowych (warunki
atmosferyczne, wymagania procesowe)
wskazuje zasady bezpiecznego uzytkowania
aparatury pomiarowej

1) Dobér przyrzagdéw do sprawdzania
poprawnosci dziatania uktadow
pneumatycznych automatyki przemystowej

2) Dobor przyrzadéw do sprawdzania
poprawnosci dziatania uktadow
hydraulicznych automatyki przemystowej

3) Dobér przyrzadéw do sprawdzania
poprawnosci dziatania uktadow
elektrycznych automatyki przemystowe;j

wykonuje pomiary parametrow procesowych
uktadéw automatyki przemystowej

przyporzadkowuje metody pomiaru wielkosci
elektrycznych do okreslonych kategorii

opisuje metody pomiaru wielkosSci elektrycznych
przyporzadkowuje metody pomiaru wielkosci
nieelektrycznych do okreslonych kategorii

1) Wykonywanie pomiaréw parametrow
procesowych uktadéw automatyki
przemystowe;j
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

opisuje metody pomiaru wielkosci
nieelektrycznych

odczytuje z dokumentaciji technicznej parametry
urzgdzen automatyki przemystowej

dobiera metode pomiaru dla wybranego
parametru pozwalajgcego oceni¢ poprawnosc
dziatania uktadu automatyki przemystowej
rozrdznia parametry procesowe uktadow
automatyki przemystowej

dobiera przyrzady pomiarowe oraz aparature
kontrolno-pomiarowg do pomiaréw parametrow
procesowych uktadéw automatyki przemystowe;j
weryfikuje zmierzone wartosci parametrow
procesowych z dokumentacjg techniczng

sprawdza poprawnos$¢ dziatania uktadow weryfikuje poprawnos$é wykonania potgczen 1) Ocena poprawnosci dziatania ukladow
automatyki przemystowej elementéw automatyki przemystowe;j pneumatycznych urzgdzeh automatyki
z dokumentacjg techniczng przemystowej na podstawie
ustala na podstawie przeprowadzonej kontroli przeprowadzonej kontroli parametrow
parametry pozwalajgce oceni¢ poprawnos$é 2) Ocena poprawno$ci dziatania uktadéw
dziatania ukfadu automatyki przemystowej hydraulicznych urzgdzen automatyki
okresla na podstawie dokumentacji technicznej przemystowej na podstawie
wartosci parametrow pozwalajgcych przeprowadzonej kontroli parametrow
zweryfikowaé poprawno$¢ dziatania uktadu 3) Ocena poprawnosci dziatania uktadéw
automatyki przemystowej elektrycznych urzgdzen automatyki
ocenia poprawnos¢ dziatania uktadu automatyki przemystowej na podstawie
przemystowej na podstawie wykonanych przeprowadzonej kontroli parametrow
pomiaréw
postuguje sie narzedziami do obstugi uktadéw rozroznia rodzaje narzedzi stosowanych 1) Wykorzystanie narzedzi do obstugi
automatyki przemystowej podczas obstugi uktadow automatyki uktadéw pneumatycznych automatyki
przemystowe;j przemystowej
dobiera narzedzia z uwzglednieniem metody 2) Wykorzystanie narzedzi do obstugi
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
zawodzie (temat zajec)
montazu, warunkow srodowiskowych (warunki uktadoéw hydraulicznych automatyki
atmosferyczne, wymagania procesowe) przemystowej
— opisuje zasady bezpiecznego uzytkowania 3) Wykorzystanie narzedzi do obstugi
narzedzi podczas obstugi uktadéw automatyki uktaddéw elektrycznych automatyki
przemystowej przemystowej
— przestrzega zasad uzytkowania narzedzi do
obstugi uktadéw automatyki przemystowej
ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki przemystowej
Uruchamianie i obstuga pneumatycznych i hydraulicznych uktadéw automatyki przemystowej
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
konfiguruje urzadzenia automatyki — ustala na podstawie dokumentacji technicznej 1) Konfiguracja regulatoréw wystepujacych
przemystowej na podstawie dokumentacji parametry konfiguracji urzgdzen w urzgdzeniach automatyki przemystowej
technicznej - parametryzuje urzadzenie zgodnie na podstawie dokumentaciji
z dokumentach techniczna 2) Konfiguracja uktadoéw zasilania
wystepujacych w urzadzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji
3) Konfiguracja przemiennikéw czestotliwosci
wystepujgcych w urzadzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji
4) Konfiguracja sterownikéw dedykowanych
wystepujgcych w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji
5) Konfiguracja sterownikow PLC
wystepujgcych w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji
6) Konfiguracja paneli operatorskich
wystepujgcych w urzadzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji
uruchamia urzadzenia i uktady automatyki — wymienia czynnosci wykonywane podczas 1) Uruchamia regulatory wystepujgce
przemystowej uruchamiania urzadzen i uktadéw automatyki w urzadzeniach automatyki przemystowej
przemystowe;j na podstawie dokumentacji

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej

strona 210 z 216




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

** %

Unia Europejska =%
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 5 *

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

weryfikuje konfiguracje urzadzenia zgodnie
z dokumentacjg techniczng

planuje procedury testu funkcjonalnego uktadu

automatyki przemystowe;j
przeprowadza testy funkcjonalne ukfadu
automatyki przemystowe;j

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Uruchamianie uktadéw zasilania
wystepujacych w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentac;ji
Uruchamianie przemiennikéw
czestotliwosci wystepujgcych w
urzgdzeniach automatyki przemystowej na
podstawie dokumentaciji

Uruchamianie sterownikow wystepujgcych
w urzgdzeniach automatyki przemystowej
na podstawie dokumentacji

Uruchamianie sterownikow PLC
wystepujacych w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentac;ji
Uruchamianie paneli operatorskich
wystepujacych w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji
Testowanie regulatory wystepujgce

w urzagdzeniach automatyki przemystowe;j
na podstawie dokumentacji

Testowanie uktadow zasilania
wystepujgcych w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji
Testowanie przemiennikdéw czestotliwosci
wystepujgcych w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji

10) Testowanie sterownikéw wystepujgcych

w urzagdzeniach automatyki przemystowe;j
na podstawie dokumentacji

11) Testowanie sterownikéw PLC

wystepujgcych w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji

12) Testowanie paneli operatorskich
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

wystepujgcych w urzgdzeniach automatyki
przemystowej na podstawie dokumentac;ji

dobiera przyrzady do wykonania pomiarow
sprawdzajgcych poprawnos¢ dziatania uktadow
automatyki przemystowej

wybiera optymalne metody przeprowadzenia
pomiarow sprawdzajgcych

wymienia rodzaje przyrzgdéw pomiarowych
stosowanych w uktadach automatyki
przemystowej

dobiera przyrzady pomiarowe z uwzglednieniem
metody pomiarowej, sposobu montazu,
warunkow srodowiskowych (warunki
atmosferyczne, wymagania procesowe)
wskazuje zasady bezpiecznego uzytkowania
aparatury pomiarowej

1) Doboér przyrzadéw do sprawdzania
poprawnosci dziatania uktadow
pneumatycznych automatyki przemystowe;j

2) Dobér przyrzadéw do sprawdzania
poprawnosci dziatania uktadow
hydraulicznych automatyki przemystowej

3) Dobér przyrzadéw do sprawdzania
poprawnosci dziatania uktadow
elektrycznych automatyki przemystowe;j

wykonuje pomiary parametrow procesowych
uktadoéw automatyki przemystowe;j

przyporzadkowuje metody pomiaru wielkosci
elektrycznych do okreslonych kategorii

opisuje metody pomiaru wielkosci elektrycznych
przyporzadkowuje metody pomiaru wielkosci
nieelektrycznych do okreslonych kategorii
opisuje metody pomiaru wielkosci
nieelektrycznych

odczytuje z dokumentacji technicznej parametry
urzadzen automatyki przemystowe;j

dobiera metode pomiaru dla wybranego
parametru pozwalajgcego oceni¢ poprawnosc
dziatania uktadu automatyki przemystowe;j
rozréznia parametry procesowe ukfadow
automatyki przemystowej

dobiera przyrzady pomiarowe oraz aparature
kontrolno-pomiarowg do pomiaréw parametréw
procesowych uktadéw automatyki przemystowej
weryfikuje zmierzone wartosci parametréw

1) Wykonywanie pomiaréw parametrow
procesowych uktadéw automatyki
przemystowej
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
zawodzie (temat zajec)
procesowych z dokumentacjg techniczng
sprawdza poprawnos¢ dziatania uktadow - weryfikuje poprawnos$¢ wykonania potgczen 1) Ocena poprawno$ci dziatania uktadow
automatyki przemystowej elementow automatyki przemystowej pneumatycznych urzgdzeh automatyki
z dokumentacjg techniczng przemystowej na podstawie
— ustala na podstawie przeprowadzonej kontroli przeprowadzonej kontroli parametréw
parametry pozwalajgce oceni¢ poprawnosc¢ 2) Ocena poprawnosci dziatania uktadow
dziatania uktadu automatyki przemystowej hydraulicznych urzgdzen automatyki
— okre$la na podstawie dokumentacji technicznej przemystowej na podstawie
wartosci parametréw pozwalajgcych przeprowadzonej kontroli parametréw
zweryfikowaé poprawno$¢ dziatania ukladu 3) Ocena poprawnosci dziatania uktadow
automatyki przemystowe;j elektrycznych urzgdzen automatyki
— ocenia poprawnos$¢ dziatania uktadu automatyki przemystowej na podstawie
przemystowej na podstawie wykonanych przeprowadzonej kontroli parametrow
pomiaréw
postuguje sie narzedziami do obstugi uktadow — rozrdznia rodzaje narzedzi stosowanych 1) Wykorzystanie narzedzi do obstugi
automatyki przemystowej podczas obstugi uktadéw automatyki uktadéw pneumatycznych automatyki
przemystowe;j przemystowej
— dobiera narzedzia z uwzglednieniem metody 2) Wykorzystanie narzgdzi do obstugi
montazu, warunkow srodowiskowych (warunki uktadéw hydraulicznych automatyki
atmosferyczne, wymagania procesowe) przemystowej
— opisuje zasady bezpiecznego uzytkowania 3) Wykorzystanie narzedzi do obstugi
narzedzi podczas obstugi ukladéw automatyki uktadow elektrycznych automatyki
przemystowej przemystowej
— przestrzega zasad uzytkowania narzedzi do
obstugi uktadéw automatyki przemystowe;j
ELM.01.5. Jezyk obcy zawodowy
Przedmiot: Jezyk techniczny w branzy elektroniczno-mechatronicznej
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
postuguje sie podstawowym zasobem srodkéw rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe 1) Stownictwo i zwroty zwigzane
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych w z Bezpieczenhstwem i higiena pracy przy
szczegblnym uwzglednieniem Srodkow zakresie: urzgdzeniach automatyki przemystowej
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

leksykalnych) umozliwiajgcym realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie tematéw
zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gtdwnymi technologiami stosowanymi
w danym zawodzie
¢) zdokumentacjg zwigzang z danym
zawodem
d) z ustugami swiadczonymi w danym
zawodzie

a)

b)

c)

d)

czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych procesow i procedur zwigzanych z
realizacjg zadan zawodowych

formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

2) Stownictwo i zwroty okreslajgce narzedzia
monterskie podczas prac montazu
urzadzen automatyki przemystowej

3) Stownictwo i zwroty okreslajgce materiaty
wykorzystywane podczas montazu
urzgdzen automatyki przemystowej

4) Poznanie zwrotéw potrzebnych do
rozmowy z klientem z zakresu automatyki
przemystowej

5) Wyposazenie stanowiska pracy nazwy
narzedzi i aparatury

rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane

wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

obcego nowozytnego, a takze proste
wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczgce
czynnosci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomoéci, komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje), artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodowg

okresla gtéwng mys$l wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacja

rozpoznaje zwiazki miedzy poszczegolnymi
czesciami tekstu

uktada informacje w okreslonym porzadku

1) Praca z instrukcja serwisowa urzadzen
automatyki przemystowej w jezyku obcym

2) Rozpoznawanie nazw elementow
urzagdzen automatyki przemystowe;j

3) Sporzadzanie protokotu z przegladu
maszyny

4) Napisanie instrukcji obstugi urzgdzenia
automatyki przemystowe;j

5) Odczytywanie algorytmow pracy urzgdzen
automatyki przemystowej w jezyku obcym

samodzielnie tworzy kroétkie, proste, spojne i

logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku

obcym nowozytnym w zakresie umozliwiajgcym

realizacje zadah zawodowych:

a) tworzy kroétkie, proste, spéjne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska
zwigzane z czynnos$ciami zawodowymi
przedstawia sposob postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukciji,
wskazoéwek, okresla zasady)

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

1) Praca zespotowa i porozumiewanie sie w
jezyku obcym w zespole

2) Kierowanie grupa. Zwroty grzecznosciowe

3) Udzielanie instrukcji, objasniefh w jezyku
obcym

4) Pisanie CV w jezyku obcym do
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé

zawodzie (temat zajec)
zawodowych (np. polecenie, komunikat, stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym pracodawcy z branzy automatyki
instrukcje) charakterze przemystowej
b) tworzy krétkie, proste, spdjne i logiczne stosuje formalny lub nieformalny styl 5) Pisanie listu motywacyjnego w jezyku
wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci wypowiedzi adekwatnie do sytuacji obcym

zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany

z wykonywanym zawodem — wedtug wzoru)

uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach

zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych —

reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposob

zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji

komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego

tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy
z innym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym podczas rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta

0 opinie, zgadza sie lub nie zgadza z opiniami
innych os6b

prowadzi proste negocjacje zwigzane

z czynnosciami zawodowymi

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

1) Zwroty i formy grzeczno$ciowe stosowane
w zespole

2) Przekazywanie informacji na temat
maszyn automatyki przemystowej

3) Rozmowa telefoniczna z serwisantem
automatyki przemystowe;j

4) Zgtoszenie awarii serwisowi w jezyk
obcym

5) Opis usterki urzadzenia automatyki
przemystowej

zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego
w jezyku obcym nowozytnym w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje zawarte w materiatach wizualnych
(np. wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

przekazuje w jezyku polskim informacje

1) Prezentacja wnioskéw z wykonanego
montazu elementéw pneumatycznych
urzagdzen automatyki przemystowe;j

2) Prezentacja wnioskéw z wykonanego
montazu elementéw hydrauliki urzgdzeh
automatyki przemystowej
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Wiedza Edukacja Rozwdj
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- Polska

** %

Unia Europejska =%
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 5 *

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim lub
w tym jezyku obcym nowozytnym

przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat,
np. prezentacje

3) Prezentacja wnioskéw z wykonanego
montazu elementéw elektrycznych
urzadzen automatyki przemystowej

4) Przedstawienie i oméwienie parametrow
pracy urzgdzen automatyki przemystowej
w oparciu o wykresy, tabele

5) Przedstawienie i omOwienie procesu
uruchamiania i testowania urzadzen.
automatyki przemystowej

wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu

wtasnych umiejetnosci jezykowych oraz

podnoszace swiadomos¢ jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy
nad jezykiem

b) wspotdziata w grupie

c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku
obcym nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne
i kompensacyjne

1)
2)
3)
4)
5)

6)

korzysta ze stownika dwujezycznego

i jednojezycznego

wspotdziata z innymi osobami, realizujgc
zadania jezykowe

korzysta z tekstow w jezyku obcym
nowozytnym, rowniez za pomocg technologii
informacyjno-komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, srodki niewerbalne

1) Podstawowe komunikaty w programach
komputerowych stuzgcych do obstugi
urzadzen automatyki przemystowej

2) Korzystanie z stownika technicznego

3) Opis uktadu sterowania urzgdzenia
automatyki przemystowe;j
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